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Vorwort

Zum zweiten Mal legt das Institut
fur Angewandte Photogrammetrie
und Geoinformatik (IAPG) seinen
Jahresbericht in gedruckter Form
vor. Er legt erneut Zeugnis ab tber
die zahlreichen Aktivitdten des
IAPG im vergangenen Jahr, aber
auch dber Verdnderungen und
Zukunftsaussichten.

Ein Hochschulinstitut lebt von seinen Mitgliedern. Die
sieben beteiligten Professorinnen und Professoren bilden
dabei das Rickgrat in Forschung und Lehre, jeder mit
seinem individuellen Schwerpunkt. Zwei unbefristet
angestellte wissenschaftliche Mitarbeiter und ein techni-
scher Mitarbeiter sorgen fur die Kontinuitit unter den
Mitarbeitern. Die derzeit 20 weiteren Mitarbeiterinnen
und Mitarbeiter sind befristet in Drittmittelprojekten
beschaftigt. Sie sorgen fiir den standigen Zu- und Ab-
gang von Know-how, bringen hoch motiviert neue Ideen
ins Institut und schaffen sich in der Regel eine hervorra-
gende Ausgangsbasis fir den spateren Wechsel in die
Praxis.

Die personelle Ausstattung des Instituts erscheint Uppig,
ist jedoch ohne echte Nachhaltigkeit. Wertvoll aufgebau-
tes Know-how flieit in vielen Fallen wieder ab,
insbesondere Spezialwissen bei Algorithmen, Hard- und
Software oder praktischen Problemlésungen. Hier ist
dringend Handlungsbedarf gegeben, denn sowohl die
Fachhochschule als auch das Land als Finanzmittelgeber
sollten ein Interesse daran haben, ausgewiesene Kompe-
tenzbereiche nachhaltig zu férdern. Dazu gehért neben
dem Ausbau des wissenschaftlichen Mittelbaus auch die
Verstarkung des Technologietransfers, damit Projektma-
nagement und Verwertung von Forschungsergebnissen
langfristig gesichert sind.

2007 war erneut ein Jahr mit vielen positiven Ereignis-
sen. Die Drittmitteleinnahmen Uberschritten erstmals
1 Million Euro. Unser Doktorand Axel Wendt hat mit
"Sehr gut" an der Leibniz Universitdt Hannover promo-
viert und damit das niedersdchsische Assistenten-
programm erfolgreich beendet. Zahlreiche Veranstal-
tungen im eigenen Hause, von den Oldenburger
3D-Tagen bis zu GiN-Workshops, fihrten immer wieder
viele externe Fachleute nach Oldenburg.

Wir hoffen, lhnen mit dem vorliegenden Bericht einen
interessanten Einblick in unsere Aktivitdten zu geben
und hoffen, die Kontakte zu lhnen zukiinftig weiter aus-
zubauen oder zu vertiefen.

Thomas Luhmann
Geschaftsfiihrender Direktor
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Entwicklung und Aufgaben
http://www.fh-oow.de/institute/iapg/

Das IAPG

Das Institut fiir Angewandte Photogrammetrie und Geoinformatik (IAPG) vereinigt Professoren und
Mitarbeiter des Fachbereichs Bauwesen und Geoinformation, die sich in Lehre und Forschung mit
Photogrammetrie, Kartographie, Informatik und Geoinformationssystemen befassen. Die Aktivitdten des
Instituts sind breit gefachert, interdisziplinar ausgerichtet und befruchten Lehre und Forschung
gleichermaBen. Das IAPG existiert seit 1996 und hat inzwischen einen internationalen Bekanntheitsgrad

erreicht.

Das Institut fiir Angewandte Photogrammetrie und Geo-
informatik wurde im Juni 1996 von den Professoren
Thomas Luhmann, Helmut Kuhn und Ulrich Leuze so-
wie drei wissenschaftlichen und technischen Mitarbeitern
als In-Institut des damaligen Fachbereichs Vermes-
sungswesen der Fachhochschule Oldenburg gegriindet.
Ziel war die Biindelung der im Bereich Photogrammetrie
und Geoinformatik arbeitenden Personen unter einem
gemeinsamen, auch nach auflen erkennbaren Dach. Das
IAPG war damals das erste Institut innerhalb eines Fach-
bereiches an der Hochschule. In den Folgejahren stielen
die neuen Professoren Manfred Weisensee, Thomas
Brinkhoff, Ingrid Jaquemotte, Stefan Schof und Jirgen
Weitkdmper zum [APG.

Die Aufgaben des Instituts liegen in Lehre und For-
schung fiir die Diplomstudiengidnge Vermessungswesen
und Geoinformatik bzw. heute den Bachelor- und Mas-
terstudiengdngen Angewandte Geodédsie und Geo-
informatik. Die Professoren des IAPG lehren
tiberwiegend in den Gebieten Photogrammetrie und
Fernerkundung, Kartographie, Geoinformationssysteme,
Datenbanken, Computergrafik, Programmierung und
Software Engineering. Sie decken damit wesentliche
Teile der modernen Geoinformatik ab, einschlief3lich
Randgebieten wie der optischen Messtechnik und digita-
len Bildverarbeitung.

Das IAPG ist eines der forschungsintensivsten Fach-
hochschulinstitute in Deutschland. Durch 6ffentliche und
privat geforderte Projekte der anwendungsorientierten
Forschung nimmt das IAPG zurzeit durchschnittlich
1.000.000 € pro Jahr ein. Daraus werden zum einen wis-
senschaftliche Mitarbeiter beschéftigt, zum anderen die

e Griindung im Juni 1996
o aktuell 27 Mitglieder
e Photogrammetrie
Nahbereichsphotogrammetrie
Kameramodellierung
Dynamische Anwendungen
o Geoinformatik
Geodatenbanken
Anwendungen fiir Ver- und Entsorgung
Umwelt und regenerative Energien
Mobile GIS
Internetbasierte Systeme
e Kartographie
Multispektralsensorik
Mulitmedia-Anwendungen
3D-Visualisierungen
ca. 1.000.000 € Drittmittel pro Jahr

Ausstattung mit Hard- und Software stindig auf dem
neuesten Stand der Technik gehalten.

Neben zahlreichen Projekten der niederséchsischen Ar-
beitsgruppe Innovative Projekte (AGIP) konnte das
IAPG federfiihrend zwei Forschungsschwerpunkte
(Raum-Rohr-Boden, 1997-2002, und Dynamische opti-
sche 3D-Messtechnik, 2005-2009) durchfiihren und ist
an drei weiteren Forschungsschwerpunkten mit Teilpro-
jekten vertreten (Biologische Bodensanierung, 2001-
2007, Schiffsdynamik, 2007-2012 und Feinstaub, 2007-
2012). Dariiber hinaus konnten mehrere EU-Projekte
sowie Projekte im BMBF/AIF-Programm FH? bzw.
FHprofUnd durchgefiihrt werden.

Das IAPG ist weiterhin sehr aktiv im Bereich des Tech-
nologie- und Wissenstransfers. Mit den seit 2002 jahrlich
stattfindenden Oldenburger 3D-Tagen wurde eine der
wichtigsten Veranstaltungen im deutschsprachigen Raum
fiir Photogrammetrie, Laserscanning und optische 3D-
Messtechnik etabliert. In der Geoinformatik finden Ver-
anstaltungen wie Weiterbildungsseminare oder GIS-
Foren statt. Das IAPG ist Mitglied in den Netzwerken
Bildgebende Sensortechnik, Geoinformatik in Nieder-
sachsen (GiN), DGPF, Association of Geographic In-
formation Laboratories in Europe (AGILE) und
European Virtual Institute of Geometric and Dimensio-
nal Metrology (EviGEM).



Das IAPG

Professorinnen und Professoren

Geschaftsfuhrender Direktor

Prof. Dr.-Ing.

Thomas Luhmann
Photogrammetrie,
Fernerkundung, Digitale
Bildverarbeitung

Tel.: +49(0)441 7708 3172
luhmann@fh-oow.de

Prof. Dr. rer. nat.
Thomas Brinkhoff
Geoinformatik, Datenbanken

Tel.: +49(0)441 7708 3320
thomas.brinkhoff@fh-oow.de

Prof. Dr. rer. nat.
Ingrid Jaquemotte
Computergrafik,
Vermessungskunde

Tel.: +49(0)441 7708 3322
ingrid.jaquemotte@fh-oow.de

Prof. Dr.-Ing.
Helmut Kuhn
Geoinformatik

Tel.: +49(0)441 7708 3166
helmut.kuhn@fh-oow.de

Prof. Dr. rer. nat.
Stefan Schof
Informatik

Tel.: +49(0)441 7708 3323
stefan.schoef@fh-oow.de

Prof. Dr.-Ing.
Manfred Weisensee
Kartographie, Geoinformatik

Tel.: +49(0)441 7708 3101
weisensee@fh-oow.de

Prof. Dr. rer. nat.
Jirgen Weitkamper
Informatik

Tel.: +49(0)441 7708 3192
juergen.weitkaemper@fh-oow.de



Das IAPG

Wissenschaftliche und technische Mitarbeiterinnen und
Mitarbeiter

Wissenschaftliche und technische Mitarbeiter

Dipl.-Ing. (FH)
Peter Lorkowski
Geoinformatik

Tel.: +49(0)441 7708 3182
peter.lorkowski@th-oow.de

Fotografenmeister
Peter Meyer
Fotografie, Reprotechnik

Tel.: +49(0)441 7708 3266
peter.meyer@th-oow.de

Wissenschaftliche MitarbeiterInnen (Drittmittelstellen)

Dipl.-Ing. (FH)

Folkmar Bethmann
AGIP-Projekt
»Photogrammetrische
Freiformflachenerfassung fiir
dynamische Hochgeschwin-
digkeitsaufnahmen im
Fahrzeugsicherheitsversuch®

Tel.: +49(0)441 7708 3365
folkmar.bethmann@fh-oow.de

Dipl.-Ing.

Andreas Gollenstede
,Evaluierung der GDI
Niedersachsen®

Tel.: +49(0)441 7708 3611
andreas.gollenstede@fth-oow.de

Dipl.-Ing. (FH)
Werner Tecklenburg
Photogrammetrie

Tel.: +49(0)441 7708 3164
werner.tecklenburg@th-oow.de

Dipl.-Ing. (FH)

Bruno Garrelts
ELAN III-Projekt
"FerGI+ -
Fernstudienmaterialien
Geoinformatik PLUS "

Tel.: +49(0)441 7708 3604
bruno.garrelts@th-oow.de

Dipl.-Ing. (FH)

Meike Grotz (geb. Sieling)
ESF-Projekt ,,Geoinformatik:
zielgruppenorientierte
Weiterbildung*

Tel.: +49(0)441 7708 3243
iapg@th-oow.de



Das IAPG

Dipl.-Ing. (FH)

Heidi Hastedt
Forschungsschwerpunkt
,Dynamische optische
3D-Messtechnik*

Tel.: +49(0)441 7708 3243
iapg@fh-oow.de

Dipl.-Ing. (FH)

Christian Knese
BMBF-Projekt

"Webbasiertes Sensorsystem zur
Bodenfeuchteprofilmessung in
der Hochwasserfrithwarnung"

Tel.: +49(0)441 7708 3607
christian.knese@fh-oow.de

Dipl.-Ing. (FH)

Mathias Mehlhorn
AGIP-Projekt

,,Transferbereich Geoinformatik*

Tel.: +49(0)441 7708 3608
mathias.mehlhorn@fh-oow.de

Dipl.-Ing. (FH)

Kristina Nebel

MWK-Projekt

"Kachelotplate - Analyse einer
embryonalen Barriereinsel im
System Wattenmeer"

Tel.: +49(0)441 7708 3610
kristina.nebel@th-oow.de

Dipl.-Ing. (FH)

Julia Ohm
BMBF-FHProfUnd-Projekt
,,DynaSurf*

Tel.: +49(0)441 7708 3365
julia.ohm@th-oow.de

Dipl.-Ing.

Benjamin Herd
Forschungsschwerpunkt
»,Dynamische optische
3D-Messtechnik*

Tel.: +49(0)441 7708 3370
benjamin.herd@fth-oow.de

Dipl.-Ing. (FH)

Christina Miiller

ESF-Projekt , Intensivierung des
horizontalen Technologietransfers
fiir die interdisziplindre Nutzung
der optischen 3D-Messtechnik*

Tel.: +49(0)441 7708 3363
christina.mueller@fh-oow.de

Dipl.-Ing. (FH)

Christian Méhlmann
AGIP-/EFRE-Projekt
,»Organisation und Auswertung
grof3er georeferenzierter und
spatio-temporaler 2D- und 3D-
Messwertdatenbanken®

Tel.: +49(0)441 7708 3349
christian.moehlmann@fh-oow.de

Dipl.-Geogr.

Stefan Nicolaus
EFRE-Projekt
»Kompetenznetzwerk fiir
Geoinformatik® (GiN)

Tel.: +49(0)441 7708 3602
stefan.nicolaus@fh-oow.de

Dipl.-Ing. (FH)

Lena Pahl
EFRE-Projekt
»Kompetenznetzwerk fiir
Geoinformatik (GiN)

Tel.: +49(0)441 7708 3603
lena.pahl@th-oow.de



Dipl.-Geogr.

Hans-Peter Ratzke
AGIP-Projekt
»Deponieliberwachung durch
hyperspektrale Sensoren*

Tel.: +49(0)441 7708 3367
hans-peter.ratzke@fh-oow.de

Dipl.-Ing. (FH)

Volker Sahrhage
Forschungsschwerpunkt
,»,Dynamische optische 3D-
Messtechnik*

Tel.: +49(0)441 7708 3243
iapg@fh-oow.de

Dipl.-Ing. (FH)

Janine Tast

"Kachelotplate - Analyse einer
embryonalen Barriereinsel im
System Wattenmeer"

Tel.: +49(0)441 7708 3171
janine.tast@fh-oow.de

Dipl.-Ing. (FH)

Hendrik von Garrel
AGIP-Projekt

"Transferbereich Geoinformatik™

Tel.: +49(0)441 7708 3613
hendrik.vongarrel@fh-oow.de

Dipl.-Ing. (FH)

Axel Wendt
Doktorand im Nds.
Assistentenprogramm

Tel.: +49(0)441 7708 3243
iapg@fh-oow.de

Das IAPG

Dipl.-Ing. (FH)

Christian Rolfs
BMBF-Projekt

,Offenes Katastrophen-
management mit freiem GIS*

Tel.: +49(0)441 7708 3146
christian.rolfs@fh-oow.de

Dipl.-Ing. (FH)

Karsten Schmidt
EFRE-Projekt

»Simulation von
Hochwasserereignissen im
Flachland auf Basis hoch
detaillierter Gelandemodelle*

Tel.: +49(0)441 7708 3382
karsten.schmidt@fh-oow.de

Dipl.-Umweltwiss.

Daniel Tomowski
EFRE-Projekt
,Kompetenznetzwerk fiir
Geoinformatik* (GiN),
abgeordnet zur Universitat
Osnabrick

Tel.: +49(0) 541 969 4751
dtomowski@igf.uni-
osnabrueck.de

Dipl.-Ing. (FH)

Andreas Voigt
AGIP-Projekt
"Bildgestutzte Planung und
Messung von
Solardachanlagen”

Tel.: +49(0)441 7708 3281
andreas.voigt@fh-oow.de

Dipl.-Ing. (FH)
Barbara Wille
Forschungsschwerpunkt
"Dynamische optische
3D-Messtechnik™

Tel.: +49(0)441 7708 3364
barbara.wille@fh-oow.de



Das IAPG

Drittmittel- und Personalentwicklung

Seit der Griindung des IAPG im Jahr 1996 haben sich die Einnahmen aus 6ffentlichen Forschungsmitteln
und privatwirtschaftlichen Auftragsforschungen kontinuierlich nach oben entwickelt. Im gleichen MaBe
wurde der Personalbestand durch befristet angestellte wissenschaftliche Mitarbeiter aufgestockt.

e Drittmitteleinnahmen 2007: 1.000.000 € e Personalbestand 2007:

e Mittelgeber: 7 Professorinnen und Professoren
Vorab der Volkswagen-Stiftung 2 wissenschaftliche Mitarbeiter (unbefristet)
AGIP 1 technischer Mitarbeiter (unbefristet)
BMBF 17 wissenschaftliche Projektmitarbeiter (befristet)
EU (EFRE, ESF) ca. 8 studentische Hilfskréfte

Partner aus Wirtschaft und Verwaltung

Drittmittel IAPG
Gesamt: 6.500.000 Euro

Méarz 2008
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6. Oldenburger 3D-Tage

Ereignisse des Jahres

Optische 3D-Messtechnik - Photogrammetrie - Laserscanning

31.01. - 01.02.2007
http://www.fh-oow.de/3dtage

Unter dem Namen "Oldenburger 3D-Tage" organisiert das IAPG jahrlich eine der bedeutendsten Fachta-
gungen auf dem Gebiet der optischen 3D-Messtechnik im deutschsprachigen Raum. Sie richtet sich
gleichermafB3en an Wissenschaftler, Anwender, Dienstleister und Hersteller. Der Untertitel "Optische 3D-
Messtechnik-Photogrammetrie-Laserscanning" weist auf die Vielfalt der Themen und Anwendungsberei-
che hin, die in den Vortragen behandelt werden. Aktuelle Forschungs- und Entwicklungsergebnisse
werden prasentiert und diskutiert. Anwendungsbeispiele aus der Praxis zeigen die Méglichkeiten aber
auch die Probleme in der Anwendung optischer Messsysteme auf.

Die 6. Oldenburger 3D-Tage fanden am 31.01. und
01.02.2007 an der Fachhochschule in Oldenburg statt.
230 Experten aus Gebieten der Photogrammetrie, des
Laserscannings und der optischen 3D-Messtechnik sowie
23 Firmenaussteller hatten die Gelegenheit, insgesamt 50
Fachbeitrdge zu horen.

Besonderes Merkmal der Oldenburger 3D-Tage ist die
Mischung von wissenschaftlichen Beitrdgen aus aktueller
Forschung mit anwendungsorientierten Berichten und
Produktinformationen. Das bereits seit 2002 bestehende
Konzept der Zusammenfithrung von 3D-Laserscanning
mit industrieller optischer 3D-Messtechnik und Nahbe-
reichsphotogrammetrie hat sich bewdhrt und fiihrt
fortlaufend zur Erweiterung des Themenspektrums. So
waren 2007 neben den klassischen Themen auch neue
Bereiche wie 3D-Mikroskopie vertreten.

e Veranstalter:
Institut fiir Angewandte Photogrammetrie und
Geoinformatik (IAPG)
FH Oldenburg/Ostfriesland/Wilhelmshaven

Arbeitskreis Nahbereichsphotogrammetrie
Deutsche Gesellschaft fiir Photogrammetrie,
Fernerkundung und Geoinformation (DGPF)

e Organisation:
Dipl.-Ing.(FH) Christina Miiller
Dipl.-Ing.(FH) Barbara Wille

o Leitung:
Prof. Dr. Thomas Luhmann (IAPG)
Prof. Dr. Heinz-Jiirgen Przybilla (DGPF)

e Die Veranstaltung wird gefordert durch den
Européischen Sozialfonds (ESF)

Eroffnungsveranstaltung
Oberburgermeister Gerd Schwander



Ereignisse des Jahres

Produktprasentation auf der Firmenausstellung

Der fachliche Teil der Erdffnungsveranstaltung wurde in
diesem Jahr durch einen Ubersichtsvortrag von Hansjorg
Kutterer, Leibniz Universitit Hannover, zum Thema
»Kinematisches terrestrisches Laserscanning — Stand und
Potenziale* gestaltet. Damit wurde die in den Vorjahren
begonnene Fachdiskussion zu dynamischen Fragestel-
lungen und 4D-Anwendungen fortgesetzt.

Das Vortragsprogramm bestand aus den Themenblocken
Photogrammetrie, Laserscanning (Entwicklungen, Mo-
dellextraktion), Dynamische Prozesse, Genauigkeit und
Kalibrierung, Algorithmen, 3D-Mikroskopie, Optische
Messverfahren sowie Anwendungen.

Zwei spezielle Herstellerforen dienten zur Prédsentation
von kommerziellen Produkten und Systemen.

Neben dem Fachprogramm bieten die Oldenburger 3D-
Tage ausreichend Raum fiir Diskussionen und Kontakt-
pflege. Nicht zuletzt ist das traditionelle Oldenburger
Griinkohlessen ein fester Bestandteil der Veranstaltung
und besonders geeignet, die begonnenen Gespriache in
lockerer Atmosphére fortzusetzen.

Fachgesprache auf der Firmenausstellung

10

Tagungsband 2007

Die Vortrige der Oldenburger 3D-Tage erscheinen in
jedem Jahr als Tagungsband im Wichmann Verlag.
Sie konnen tiber den Buchhandel bezogen werden.

Stand des Technologietransfers der FH OOW



Ereignisse des Jahres

Weiterbildungsseminare
http://www.fh-oow.de/institute/iapg/events/

Das IAPG bot in diesem Jahr wieder berufsbegleitende Weiterbildungsseminare rund um das Thema
~Geoinformationssysteme” an. Die ganztagigen Veranstaltungen wurden aus Mitteln des Europdischen
Sozialfonds (ESF) geférdert und richteten sich an Absolventen der Geowissenschaften, die in Wirtschaft,
Wissenschaft und Offentlicher Verwaltung titig sind. Um effektiv mit den sich stindig weiterentwi-
ckelnden Geoinformationssystemen arbeiten zu kénnen, miissen sie ihr Wissen immer wieder erweitern
und aktualisieren. Die Foren stieBen auf reges Interesse — insgesamt bildeten sich iiber 240 Teilnehmer
fort. Folgende Veranstaltungen fanden in 2007 statt:

23.02.2007

Forum Freie GI-Systeme

Den Auftakt der Weiterbildungsseminare gab in diesem
Jahr das Forum ,,Freie GI-Systeme®, das ca. 70 Teilneh-
mer in die Fachhochschule lockte. In den Mittelpunkt der

e  Veranstaltungen von Prof. Dr. Thomas Brink-
hoff, Dipl.-Ing. (FH) Meike Grotz, Dipl.-Ing.
(FH) Janine Tast und Dipl.-Ing. (FH) Lena Pahl

Veranstaltung stellten die Vortragenden aus Forschung, wurden aktuellste Trends und Entwicklungen von Geo-
Industrie und Behorden freie Software aus den Bereichen datenbanken vorgestellt und nihere Ausfiihrungen zum
Katastrophenmanagement, Touristik und Verkehr. Die System PostGIS gegeben.

Moglichkeiten freier Geodatenbanken sowie die Visuali-

sierung von Verkehrsdaten in Echtzeit und von 3D- 29.06.2007

Geodaten mit Hilfe von OpenSource-Software wurden Globale GIS-Trendsetter - Google, Microsoft & Co.

Das Forum Globale GIS-Trendsetter fand in den Raumen
des Nahe gelegenen Instituts OFFIS statt. FH-Prasidentin
Vera Dominke konnte in ihrer Eroffnungsrede tiber 100
Teilnehmer willkommen heiflen. Das Forum war damit

beleuchtet und machten den Zuhdrern die vielféltigen
Einsatzmdglichkeiten und die nicht selten bezweifelte
Leistungsfiahigkeit freier Software deutlich.

04.05. -30.06.2007 das am besten besuchte Weiterbildungsseminar. The-
eLearning-Seminar Geodatenbanken menschwerpunkt der Veranstaltung waren neue GIS-
In diesem Jahr wurde eine Weiterbildung in Form eines Produkte wie z.B. Google Earth, GOOgle Maps und Mi-
eLearning-Seminars angeboten. Uber 20 Teilnehmer crosoft Virtual Earth, die auf dem Geoinformationsmarkt
erhielten zunichst in der Auftaktveranstaltung eine Ein- fiir groBes Aufsehen sorgten u{ld GI-Systeme einer brei-
filhrung in das Thema Geodatenbanken und die Online- ten Masse von Nutzern zuginglich macht. Zu Wort
Lernumgebung. In den folgenden Wochen wurden zu kamen Googles Datenlieferant GeoContent, GIS-

Hersteller wie Autodesk, CyberCity und Bentley sowie

Hause im Selbststudium drei eLearning-Module von
Wissenschaft und Vereine. Durch zahlreiche Diskussi-

FerGI bearbeitet und zu jedem Modul ein Test abgelegt,

um das erlangte Wissen zu iiberpriifen. In der Ab- onsbeitrige bekundeten die Teilnehmer ihr grof3es
schlussveranstaltung hatten die Teilnehmer Gelegenheit Interesse an dem Thema.
Fragen zu stellen und Themen zu vertiefen. AuBerdem

23.11.2007

Absolventenforum

Auf dem Absolventenforum hielten ehemalige Studie-
rende der Studiengéinge Vermessung und Geoinformatik
sowie Mitarbeiter der Fachhochschule in einer Nachmit-
tagsveranstaltung Fachvortrige {iber Projekte und
Anwendungen in ihrer derzeitigen Tétigkeit. Den iiber 40
Absolventen wurden unterschiedliche mogliche Berufs-
bilder und Tétigkeitsfelder von Vermessungsingenieuren
und Geoinformatikern nahe gebracht. Hierzu gehdrten
Ausfiihrungen zur 3D-Visualisierung und zu Industrie-
messsystemen.

Forum Globale GIS-Trendsetter
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Geodatisches Kolloquium

Die Geodatischen Kolloquien werden in jedem Semester vom Fachbereich Bauwesen und Geoinformati-
on in Zusammenarbeit mit dem Verband Deutscher Vermessungsingenieure e.V. (VDV) und der
Bezirksgruppe Oldenburg-Bremen des Deutschen Vereins fiir Vermessungswesen (DVW) veranstaltet.
Auch in diesem Jahr wurde den Zuhérern ein sehr abwechslungsreiches, interessantes und internationa-
les Vortragsprogramm geboten. Die folgenden Programmpunkte waren im Hochschulambiente zu héren:

Sommersemester 2007

29.03.2007

23.05.2007

07.06.2007

Wintersemester
06.12.2007

13.12.2007

20.12.2007

24.01.2008

TOPCON-Informationstag
Topcon Deutschland GmbH

Trimble Workshop in Oldenburg
S+H Systemtechnik GmbH

Das Aquivalenzprinzip in der GPS-
Datenverarbeitung

Prof. Dr. Guochang Xu, GeoFor-
schungszentrum Potsdam

2007/2008

Ein Einblick in die Arbeit der Survey
und Alignment Gruppe am European
Center for Nuclear Research CERN
Dipl.-Ing.(FH) Patrick Bestmann,
CERN, Schweiz

Spatial Cognitive Engineering

Stephan Winter, Associate Prof. for
Geographic Information Science, Uni-
versity of Melbourne, Australia

Entwicklung léndlicher Raum - noch
eine Aufgabe fiir Vermessungsingeni-
eure?

Dipl.-Ing. Helma Sporing, Nds. Minis-
terium fiir den ldndlichen Raum,
Erndhrung, Landwirtschaft und
Verbraucherschutz

Landmanagement in der Mongolei —
ein Erfahrungsbericht

Dipl.-Ing. Harald Finkemeyer, Gesell-
schaft fiir Technische Zusammenarbeit
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Harald Finkemeyer (GTZ) — Geodatisches Kolloquium , Land-
management in der Mongolei”
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Promotionsarbeit erfolgreich verteidigt

Zu einem fiir Fachhochschulabsolventen eher seltenen
Ereignis reisten am 19. Dezember 2007 mehrere Kolle-
gen zur Leibniz Universitit Hannover. Axel Wendt, bis
Anfang 2007 wissenschaftlicher Mitarbeiter am IAPG,
hatte seine Promotionsarbeit zur Erlangung des Grades
Dr.-Ing. an der Leibniz Universitdt Hannover vorgelegt.
Diese galt es fiir ihn vor seinen Priifern Prof. Dr. Christi-
an Heipke (Leibniz Universitdit Hannover), Prof. Dr.
Armin Griin (ETH Ziirich) und Prof. Dr. Thomas Luh-
mann (IAPG) zu verteidigen.

Im Rahmen des niedersdchsischen Assistentenpro-
gramms, das Fachhochschulabsolventen den Zugang zur
Promotion erleichtern soll, hatte Axel Wendt in den
letzten Jahren an seiner Promotionsarbeit mit dem The-
ma ,Die objektraumbasierte simultane Orientierung
multisensoraler Bilddaten” gearbeitet (siche Seite 36).
Darin eingeschlossen waren Aufenthalte in den USA
sowie in Australien. Seit Anfang 2007 arbeitet er in der
FuE-Abteilung der Robert Bosch GmbH in Hildesheim.

Die Verteidigung seiner Promotionsarbeit begann mit
einem halbstiindigen o6ffentlichen Vortrag zu Inhalt und
Ergebnissen der Arbeit. Anschlielend erfolgte die miind-
liche Priifung unter Ausschluss der Offentlichkeit.
Freunde und Familie wurden dabei vor den Tiiren auf
eine harte Geduldsprobe gestellt, konnten Axel aber dann
zu der Traumnote 1,0 gratulieren.

ElternCampus

http://www.elterncampus-oldenburg.de/

Zusammen mit der Universitit Oldenburg lud die Fach-
hochschule in diesem Jahr Familienangehdrige unserer
Studierenden zum 1. ElternCampus nach Oldenburg ein,
um ihnen Einblicke in die Arbeit der Hochschule zu
geben. Vortrige, praktische Vorfiihrungen, Besichtigun-
gen von Gebduden, Vorlesungsraumen und Laboren
sowie ein Aufstieg zum hochsten Punkt der FH, dem
Vermessungsturm, standen auf dem Plan. Studentisches
Feeling kam nicht zuletzt beim gemeinsamen Mittagses-
sen in der Mensa auf.

Auch das IAPG beteiligte sich mit Prasentationen und
Vortragen an der Aktion. Prof. Dr. Thomas Luhmann
wusste mit seinem Vortrag ,,Faszination des Bildes —
Von der Erdbeobachtung bis zur Operationstechnik® die
Gasthorer zu begeistern. Im Lichthof konnten sich die
Besucher unter anderem die Arbeit mit einem Streifen-
projektionsgerdt vorfithren lassen und bekamen ihr
Gesicht als 3D-Punktwolke mit auf den Heimweg.
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Einen Ho6hepunkt auf der abendlichen Feier auf dem
Messdach der Uni stellte die Verleihung des ,,Doktorhu-
tes“ durch Prof. Dr. Thomas Luhmann dar. In der
Laudatio wurde noch einmal Axels Werdegang und seine
Eigenarten dargestellt, dabei durfte Axels typische Hand-
bewegung, die sein Arbeitsgebiet - das Matchen von
Punktwolken — veranschaulicht, nicht unerwihnt bleiben.
Die ,,matchenden Hénde* und andere seine Arbeit veran-
schaulichenden Gegenstinde fanden sich symbolisch auf
dem Doktorhut wieder.

Verleihung des ,, Doktorhutes” an Axel Wendt
durch Prof. Dr. Th. Luhmann

ElternCampus: Vorfuhrung mit Streifenprojektor
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Messebeteiligungen

CeBIT 2007 15.-21.03.2007

Zwei Projekte waren auf dem Gemeinschaftsstand der
niedersdchsischen Hochschulen auf der CeBIT vertreten:

Kompetenznetzwerk fiir Geoinformatik
(GiNetzwerk)

Die CeBIT gab Gelegenheit, die Arbeit des Kompetenz-
netzwerks vorzustellen, neue Kontakte zu kniipfen sowie
bestehende zu pflegen. Ziel des Netzwerks ist es, hoch-
innovative ~ Technologien = und  Produkte  aus
Entwicklungen an niedersdchsischen Hochschulen in
Unternehmen zu transferieren und die Zusammenarbeit
zwischen Wissenschaft und Wirtschaft zu intensivieren.
Im Rahmen des gemeinsamen Messeauftritts hatten
Start-Up-Unternehmen aus dem Bereich der Geoinfor-
matik Gelegenheit, ihre Arbeit und ihre Produkte
vorzustellen. Die Firmen GeoXXL und GIS-Plan-Service
aus Oldenburg, Geo IQ aus Osnabriick und raumbezug
aus Hannover waren an den Messetagen am Stand des
Kompetenznetzwerks fiir Geoinformatik vertreten.

Hochwasserrisikomanagement

Als Gemeinschaftsprojekt des IAPG und des IMA gelang
die Erstellung eines zukunftsweisenden Hochwasserrisi-
komanagementsystems, mit dem zukiinftige Hoch-
wasserereignisse verhindert bzw. deren Auswirkungen
minimiert werden sollen. Mit Hilfe von hochpréizisen
digitalen Geldndemodellen und deren Einbindung in
Simulationsprogramme konnen prizise Uberschwem-
mungsvorhersagen inkl. der Ausweisung von Risiko-
flichen erbracht werden. Anhand eines von der Firma
Nebel und Partner zur Verfiigung gestellten Exponats
wurde beispielhaft eine Hochwassersituation mit unter-
schiedlich starker Uberschwemmung simuliert.

Das Hochwasserrisikomanagement prasentierte sich mit
einem 3D-Modell

Die Betreuer des Standes, Hillrich Smit-Philipp, Karsten
Schmidt, Kristina Nebel und Hans-Peter Ratzke, betrach-
ten die Teilnahme an der CEBIT 2007 als Erfolg, da eine
Reihe interessanter Gespriache mit Politikern, Behorden-
vertretern sowie Vertretern privater Firmen gefiihrt
werden konnte.
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Control 2007 08.-11.05.2007

Mit dem Exponat ,,Stereostrahlteilungssystem® prisen-
tierte sich das IAPG im Rahmen der Sonderschau
"Beriihrungslose Messtechnik" erstmalig auf der Control
2007 in Sinsheim. Die Control ist eine jahrlich statt fin-
dende internationale Fachmesse fiir Qualitdtssicherung.
Durch das Stereostrahlteilungs-

system lassen sich unter

Verwendung nur eines Bildsen-

sors Stereobilder erzeugen. Das

Verfahren findet Anwendung in

der Ableitung von Oberfldchen,

z. B. fiir dynamisch flichenhaf-

te Verformungsanalysen. Die

3D-Messtechnik kommt im

Bereich der Fahrzeugentwick-

lung und -—sicherheit zum

Einsatz. Im Zuge der Erhéhung Messeexponat

der Sicherheitsstandards miissen in unterschiedlichen
Fahrzeugsicherheitsversuchen, so genannten Crashversu-
chen, zahlreiche Parameter am dreidimensionalen,
beschleunigten Objekt nachgewiesen werden. Aufgrund
der hohen Dynamik (z. B. Geschwindigkeiten von
60 km/h) erfordert die dreidimensionale Messtechnik
neue Losungen. Im Bereich der 3D-Messtechnik konnte
hierbei ein Messsystem sowie Messverfahren und Algo-
rithmen zur dreidimensionalen Auswertung von
Bildsequenzen entwickelt werden

Der Stand war gut besucht. Am letzten Messetag
erschien sogar ein Bericht iiber den Messeauftritt des
IAPG auf der Titelseite der Messezeitung "Control
Express".

Messestand des IAPG auf der Control 2007



LandTageNord 2007 24.-27.8.2007

Das IAPG hat in diesem Jahr bereits zum 2. Mal an der
groBten Landwirtschaftsmesse in Norddeutschland — den
Landtagen Nord in Hude/Wiisting - teilgenommen. Wie
bereits im Vorjahr kamen auch in 2007 wieder mehr als
60.000 Besucher zu der Messe. Das IAPG war auf einem
Gemeinschaftsstand mit der Gemeinde Hude vertreten,
fiir die das IAPG in den letzten Jahren im Rahmen von
studentischen Projekten eine Reihe von Objekten in
Hude vermessen und als 3D-Modelle visualisiert hat. Zu
den untersuchten Objekten gehoren der Friedwald, die
Klosterruine, das Naturbad und das Skulpturenufer.

Mit diesen praxisorientierten Projekten werden die Stu-
denten im Rahmen ihrer Ausbildung in konkrete Projekte
einbezogen und somit neben der fachlichen Ausbildung
bereits im Studium auf zukiinftige Aufgaben im Berufs-
leben vorbereitet, da die Projekte von den Studenten
eigenstandig vorbereitet und durchgefiihrt werden. Somit
profitiert das IAPG von der positiven Kooperation mit
der Gemeinde Hude. Die Gemeinde wiederum profitiert
von den Ergebnissen, die nach Abschluss der Projekte
uneingeschrankt zur Verfiigung stehen und im Rahmen
der AuBendarstellung der Gemeinde im Internet — z.B.
auf der Internetseite der Gemeinde oder als Einbindung
in Google Earth - genutzt werden kénnen.

Neben der Prédsentation der konstruktiven Kooperation
zwischen dem IAPG und der Gemeinde Hude konnten
im Verlauf der Messe Gesprache mit Entscheidungstra-
gern anderer Gemeinden bzgl. der Realisierung ver-
gleichbarer Projekte gefiihrt werden und zukiinftige
Studenten iiber die Mdglichkeiten eines Studiums an der
Fachhochschule Oldenburg/Ostfriesland/Wilhelmshaven
informiert werden, da neben dem IAPG auch der Tech-
nologietransfer der FH auf dem Messestand vertreten
war.
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Promotiedagen 06.-07.11.2007
Anfang November fand in Groningen die Messe ,,Promo-
tiedagen® statt. Andreas Gollenstede war als Oldenburger
Unternehmer als Aussteller beteiligt und hatte als Partner
das TAPG sowie die Griinder der Stiftung ,,Griine Kiiste*
mit am Messestand.

Der gemeinsame Rahmen dieser Messeprisenz war das
Projektvorhaben ,,Griine Kiiste“ (siehe Seite 58), bei dem
die kulturhistorischen Besonderheiten dieser Region dem
interessierten Touristen mit Mitteln der Geoinformatik
nédher gebracht werden sollen.

Ein eigens fiir diese Messe entwickeltes, interaktives
Quiz gab den Messebesuchern die Gelegenheit, ihre
geographischen Kenntnisse der Kiistenregion der Nieder-
lande, Deutschlands und Déanemarks unter Beweis zu
stellen.

Die angenehme und lockere Atmosphére, viele interes-
sante Gespriache und das sehr stimmungsvolle Abend-
programm machten diese Messebeteiligung zu einem
vollen Erfolg.

Die Aussteller am Partnerstand bei den Promotiedagen
(v.l.n.r): Geurt Collenteur, Ger Blijham (Stichting Grone
Kust), Dipl.-Ing. Andreas Gollenstede (GeoXXL),
Dipl.-Ing. (FH) Peter Lorkowski (FH OOW)
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Exkursion nach Dresden

Auch in diesem Jahr unternahm das IAPG wieder eine Exkursion, dieses Mal gemeinsam mit dem Institut
fiir Mess- und Auswertetechnik (IMA). Dieser dreitagige Ausflug in die Landeshauptstadt Sachsens hatte
neben umfangreichen fachlichen Informationen viel Kultur zu bieten. Des Weiteren wurden das kollegia-
le Miteinander und vor allem die Integration der vielen neuen Mitarbeiter geférdert.

Am 09.09.07 ging es um 9 Uhr in Oldenburg los und ca.
6 Stunden spéter war das so genannte Elbflorenz erreicht.
Den restlichen Tag verbrachten wir damit, die vielen
schonen und geschichtstriachtigen Gebaude Dresdens auf
eigene Faust zu erkunden. Am Abend kamen wir dann
alle in einer urigen Gaststitte am Altmarkt zusammen,
um den Tag bei leckerem Essen und erfrischenden Ge-
tranken gemiitlich ausklingen zu lassen.

Dresdener Frauenkirche

Der néchste Tag startete mit der Besichtigung des Insti-
tuts fiir Photogrammetrie und Fernerkundung an der
Universitdt Dresden, wo uns interessante Einblicke in die
derzeit laufenden Projekte gegeben wurden.

Am Nachmittag konnte wahlweise die ,,Gldserne Manu-
faktur® des VW Konzerns, in dem das Luxusauto
Phaeton per Handarbeit ,,6ffentlich® produziert wird,
oder das griine Gewdlbe, eine der reichsten Schatzkam-
mern Europas im Residenzschloss zu Dresden, besichtigt
werden.

"Die Glaserne Manufaktur" - der Phaeton
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Am letzten Tag besuchten wir den Fachbereich fiir Ver-
messung und Kartographie der HTW Dresden
(Hochschule fiir Technik und Wirtschaft). Dort wurden
uns einige aktuelle Projekte wie z.B. das Nasca-Projekt
oder das 3D-Stadtmodell von Dresden erldutert.

Unsere Reisegruppe vor der HTW Dresden

Auf dem Riickweg nach Oldenburg machten wir in der
schonen kleinen Stadt Meiflen Halt, um uns dort die gut
erhaltene Burg mit ihren Gebéduden (Kloster, Wehranla-
gen) anzusehen.

Ausblick von der Burg MeiBen

Einige nutzen dort auch die Zeit um sich in einem der
kleinen Cafes, welche eine schone Aussicht iiber Meiflen
boten, fiir die lange Riickreise zu erholen.

Alles in Allem war es ein sehr gelungener Ausflug!



Projekte

Forschungsschwerpunkt ,,Biologische Bodensanierung”

http://www.bodensan.de

Im Rahmen des Forschungsschwerpunktes ,,Biologische Bodensanierung” wurden am IAPG hyperspektra-
le Sensoren zur Erfassung von Schadstoffen in Pflanzen sowie ein raumbezogenes Informationsmodell
entwickelt. Dabei stand die Entwicklung von praxistauglichen Verfahren zur Erfassung und Bewertung
multispektraler Daten in Feldversuchen im Vordergrund, um qualitative und quantitative Aussagen liber
Schadstoffgehalte zu ermdglichen sowie die geopositionierte Dokumentation der Ergebnisse zu gewahr-

leisten.

Der Forschungsschwerpunkt Bodensanierung unterteilte
sich in insgesamt 3 Kompetenzgebiete, die an den Stu-
dienorten Emden und Oldenburg interdisziplinir
bearbeitet wurden. Das IAPG bearbeitete das Kompe-
tenzgebiet Umweltdaten/Fernerkundung. Dieses Kompe-
tenzgebiet wiederum unterteilte sich in den Bereich
»Multispektrale Sensoren zur quantitativen Erfassung
von Schadstoffen in Pflanzen®, der von T. Luhmann und
M. Weisensee geleitet wurde sowie den Bereich ,,An-
wendungsentwicklung von raumbezogenen Informa-
tionssystemen und Erstellung objektorientierter Daten-
modelle, der von H. Kuhn und M. Weisensee geleitet
wurde.

Multispektrale Sensoren zur quantitativen Erfassung
von Schadstoffen in Pflanzen

Outdooreinsatz auf einem Testfeld zur Reflexionsmessung
an einer Pflanze

Mit der Verwendung von hyperspektralen Sensoren im
Rahmen von Phytoremediationsmainahmen konnte
nachgewiesen werden, dass Indikatoren zur Biomasse
hinsichtlich der Aufnahme von Schwermetallen be-
schleunigt und kostengiinstiger gestaltet werden konnen,
als unter Verwendung der konventionellen chemischen
Analytik. Zu diesem Zweck wurde die in der oberen
Abbildung dargestellte Messzange entwickelt, mit der
die Blattoberflichen zerstorungsfrei untersucht werden
konnen. Aus den durch Reflexionsmessungen gewonne-
nen Werten lassen sich die Schwermetallgehalte
(Cadmium) in der Pflanze unter Verwendung statisti-
scher Verfahren bestimmen und nachweisen.
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e  Projektleitung: Prof. Dr. H. Kuhn, Prof. Dr. Th.
Luhmann und Prof. Dr. M. Weisensee

e  Forderung durch die Arbeitsgemeinschaft Inno-
vative Projekte beim Ministerium fiir
Wissenschaft und Kultur des Landes Nieder-
sachsen (AGIP)

e  Projektlaufzeit: 01.2002 — 06.2007

e Kooperationspartner: EUTEC, MetalEUROP

Anwendungsentwicklung von raumbezogenen Infor-
mationssystemen und Erstellung objektorientierter
Datenmodelle

In dem genannten Teilprojekt wurde ein mobiles Erfas-
sungssystem  entwickelt, welches raumbezogene
Informationen vor Ort verfiigbar macht und es erlaubt,
In-Situ Messungen mit hyperspektralen Sensoren sowie
exakte Positionsangaben und Bilddokumentationen di-
rekt in eine Datenbank einzuspeisen und Online-
Auswertungen durchzufiihren.

Die allgemeinen Komponenten des mobilen GIS sind
folgende:

e PDA (Personal Digital Assistants)
GIS-Software zur Visualisierung
GPS-Empfanger
Kopplung zum Hyperspektralscanner
benutzerdefinierte anwendungsbezogene Appli-
kationen

mit einem Zugriff auf:
e intelligente Karten
e Bestandsdaten
e Diagramme und Multimediadateien

Ergebnis einer Bodenschwermetallanalyse im GIS



Projekte

Forschungsschwerpunkt ,,Dynamische optische 3D-Messtechnik”
3D-Bildsensorik und Analyse zur Erfassung und Modellierung

dynamischer Prozesse
http://www.dynamo3d.de

Optische Technologien gehéren zu den zukunftstrachtigen Technologien

in Deutschland. 3D-

Datenerfassung, Analyse und Verarbeitung gewinnen zunehmend an Bedeutung in zahlreichen Gebieten
von Wissenschaft und Technik. Die heute vorliegenden Verfahren zur optischen 3D-Messtechnik sind
ausgereift, wenn es sich um stationare, haufig immer wiederkehrende Messaufgaben handelt. Ziel dieses
Forschungsschwerpunktes ist es, Algorithmen, Verfahren und Prototypen fiir die dreidimensionale Erfas-
sung schnell ablaufender Vorgange zu entwickeln, die nach Ablauf des Projektes anwendungsreif sind
und in zukiinftige Produkte weiter entwickelt werden kénnen.

Hinweis:

Die im Forschungsschwerpunkt bereits beendeten Teil-
projekte 1 Sensorik und 2 Sensornavigation sind ausfihr-
lich im Jahresbericht 2006, Seite 18/19, beschrieben.

Teilprojekt 3: Dynamische Oberflachenerfassung

Die optische Erfassung von Freiformflachen ist ein weit-
gehend geldstes Problem, wenn ein geeignetes Oberfla-
chenmuster mehrfach aufprojiziert wird und diese mit
Methoden der Phasenmessung und Triangulation ausge-
wertet werden. Bewegen sich jedoch Objekt und Auf-
nahmesystem relativ zueinander mit einer Geschwindig-
keit, die hoher als die Messfrequenz des Streifenprojek-
tionssystems ist, kann ein solches System nicht mehr
eingesetzt werden, da es wéhrend der sequenziellen Mus-
terprojektion zu nicht messharen Phasenverschiebungen
kommen wirde.

Das Teilprojekt 3 hat das Ziel, ein mobiles, nicht-
scannendes Messverfahren zu entwickeln, das die oben
genannten Einschrankungen tberwindet.

Wichtige Vorarbeiten wurden bereits in den Teilprojek-
ten 1 Sensorik und 2 Sensornavigation des Forschungs-
schwerpunktes geleistet.

Optischer Stereovorsatz als Laboraufbau

Aus Teilprojekt 1 entstand in Kooperation mit den Un-
ternehmen Volkswagen und Porsche ein Prototyp, der
eine Hochgeschwindigkeitskamera mit einem optischen
Stereovorsatz kombiniert. Der entwickelte Prototyp wird
inzwischen von der Firma IES Elektronik in Serie gebaut
und vermarktet. Vorteile eines solchen Einkamera-
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e Leitung und Mitarbeit:
Prof. Dr. Thomas Luhmann,
Prof. Dr. Walter Neu,
Dipl.-Ing. (FH) Heidi Hastedt,
Dipl.-Ing. (FH) Volker Sahrhage,
Dipl.-Ing. Benjamin Herd,
Dipl.-Ing. Ina-Kathrin Schulze,
Dipl.-Phys. Markus Schellenberg
e Forderung mit Mitteln der niedersachsischen
"VW-Vorab" der Volkswagenstiftung
o Laufzeit: 01.01.2005 - 31.12.2009
o Kooperationspartner: Volkswagen AG, Porsche
AG, Axios 3D Services GmbH, Precision
Implants

systems mit optischem Stereovorsatz sind nicht nur in
besserer Wirtschaftlichkeit, sondern auch im Messver-
fahren selbst zu sehen. Beschrieben werden diese Vortei-
le durch den Einsatz von nur einer kostenintensiven
Hochgeschwindigkeitskamera sowie dem Entfallen der
Synchronisationsproblematik bei Stereoaufnahmen.

Navigiertes Laserdistanzmessgerat

Teilprojekt 2 beschaftigte sich mit der Navigation von
Sensoren im 3D-Raum. Die Untersuchungen wurden
mittels Ein- und Mehrkamerasystemen durchgefiihrt. Auf
dem Markt sind Navigationslésungen taktil messender
Lokatoren weit verbreitet. Beispielhaft wurde ein Dis-
tanzmesser im Raum navigiert, um ein berthrungsloses
Messen am Messkorper zu realisieren. Vorteile sind hier
z.B. in dem AufmaR von verdeckten Stellen am Mess-
korper zu sehen. Denkbare Erweiterungen dieses Ansat-
zes sind die Navigation verschiedenartiger Messsensoren
wie z.B. Zeilenkameras, Streifenprojektionssysteme oder
das aus Teilprojekt 1 hervorgegangene Messsystem.



Die Kombination der Ergebnisse aus den ersten beiden
Teilprojekten liefert die Moglichkeit, Stereoaufnahmen
einer Oberfldche in geringen Zeitintervallen mit bekann-
ter duBerer Orientierung der bewegten Aufnahmekamera
zu erhalten. Die eingangs beschriebene Problematik der
relativen Bewegung von Messobjekt und Aufnahmesys-
tem entfallt.

In Zusammenarbeit mit den am IAPG laufenden For-
schungsprojekten, der AGIP ,,Photogammetrische Frei-
formerfassung fiir dynamische Hochgeschwindigkeits-
aufnahmen im Fahrzeugsicherheitsversuch® sowie des
BMBF ,Entwicklung eines Verfahrens zur Bestimmung
dynamischer Oberflachenverdnderungen durch Mehr-
bildmatching mit geometrischen und zeitlichen
Bedingungen® wird eine Softwarelosung entwickelt, die
den Zielforderungen der einzelnen Projekten gerecht
wird. Die Softwarelosung Photogrammetric Image Se-
quence Analysis, kurz PISA, ist ein umfangreiches Paket
mit photogrammetrischen Mess- und Umbildungsmetho-
den fiir Bildsequenzen. Es ist in C++ entwickelt und
zurzeit durch folgende Merkmale gekennzeichnet:

- Verarbeitung beliebig langer vororientierter
Bildsequenzen

- Umrechnung von Stereobildern in Normalbilder

- Herstellung von Anaglyphen-Stereofilmen

- Import/Export photogrammetrischer Orientie-
rungsdaten

- Dynamisches Oberflaichenmatching

- 3D-Visualisierungen

- Grafische Benutzeroberflache

Teilprojekt 4 (Emden): Zellphysiologie

Das TP4 des FSP widmet sich der Untersuchung der in
den Zellen ablaufenden dynamischen Vorgange. Dies ist
die Grundlage fiir das Verstidndnis des Lebens an sich,
aber auch fiir das Diagnostizieren, Heilen oder Vermei-
den von Krankheiten. Um diese dynamischen Prozesse
innerhalb einer Zelle zu visualisieren, ist es notwendig,
noch lebende Zellen und Zellverbiande in ihrer Gesamt-
heit (3D) moglichst genau und schnell abzubilden.

Expressionsstudien von Proteinen im Laufe der Zellent-
wicklung ermdglichen es, die Umsetzung der
genetischen Information in die fiir den Stoffwechsel
notwendigen Enzyme und Proteine zu untersuchen. Je
nach Zellstasis werden die unterschiedlichsten Gene
exprimiert und durch groBteils noch vollig unbekannte
Regulationsmechanismen wohlgeordnet gesteuert. Wird
diese rdumlich und zeitlich aufeinander abgestimmte
Expression durch duflere oder innere Faktoren gestort, so
kann die Zelle in einen ungeziigelten Zellteilungsmodus
iibergehen und in das benachbarte Gewebe proliferieren.

Auch die Sdugerretina steht im Interesse der Arbeits-
gruppe. Das gesunde menschliche Auge empfingt
durchschnittlich 5 Millionen Informationen je Sekunde,
diese werden in der Retina (Netzhaut) vorverarbeitet,
iiber den Sehnerv an das Gehirn weitergeleitet und dort
zum Seheindruck endgiiltig verarbeitet. Der Ansatz der
Arbeitsgruppe besteht in der Entwicklung eines Mikro-
skopiesystems mit einem Mikrospiegelarray, das die
obigen Anforderungen erfiillt.
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Projekte

Horizontalzelle: oregon green geférbt bzw. Vitalfarbung

Damit sollen Verlaufstudien in vivo tber die Entwick-
lung von Zellverbénden durchgefiihrt werden. In einem
ersten Schritt werden Gewebsverbinde fixiert und somit
in ihrer aktuellen Zellstasis fixiert. Durch optische Mik-
rosektionen definierter Hohe werden die Zellverbiande
des zu untersuchenden Gewebes dreidimensional erfasst.

Zur 3D-Erfassung von lebenden Zellen und Zellverbin-
den unter dem Mikroskop wird eine neuartiges
Verfahren, &dhnlich der konfokalen Laserscanning-
mikroskopie, angewandt.

Breitband-
lichtquelle

Mikroskop
objektiv

Zeiss-
Reflektormodul | insen
(mit dichr. Spiegel)

CCD

Messobjekt

Prinzipskizze der Funktionsweise eines Konfokalmikroskops
mit Mikrospiegeln (DMD: Digital Mirror Device, CCD: Char-
ged Coupled Device — digitale Kamera)

Das digitale Mikrospiegelarray (DMD) ist bei diesem
Verfahren von entscheidender Bedeutung. Durch das
beliebige Ein-, und Ausschalten der annidhernd 800.000
Spiegel auf dem Array wird ein Muster aus Anregungs-
licht auf die biologische Probe projiziert. Das im Bereich
des Anregungsmusters entstehende Fluoreszenzlicht wird
durch die CCD-Kamera abgebildet. Dabei reflektieren
die Mikrospiegel aufgrund des konfokalen Effektes nur
das Fluoreszenzlicht aus der interessierenden Abbil-
dungsebene. Storendes Streulicht aus anderen Ebenen
wird herausgefiltert und so der Kontrast und die axiale
Auflosung entscheidend erhoht.

Der Scanvorgang in axialer Richtung wird durch sehr
genaues Verschieben des Mikroskopobjektivs realisiert.

Neben biologischen Proben kdnnen mit dem neuen Ver-
fahren Oberflichen- und zusétzlich Volumenstrukturen
in transparenten Proben mit hoher rdumlicher Auflésung
erfasst werden.



Projekte

Photogrammetrische Freiformerfassung fiir dynamische
Hochgeschwindigkeitsaufnahmen im Fahrzeugsicherheitsversuch

http://www.fh-oow.de/institute/iapg/projekte/freiformerfassung/

Seit den 1980er Jahren ist ein deutlicher Riickgang fiir die Zahl der Verkehrstoten in den Unfallstatistiken
der Bundesrepublik Deutschland zu verzeichnen. Eine wesentliche Ursache fiir diese positive Entwicklung
ist die Verbesserung der aktiven und passiven Fahrzeugsicherheit. Zur Verbesserung der passiven Fahr-
zeugsicherheit fiihren Automobilhersteller Fahrzeugsicherheitsversuche durch, deren Auswertungen
wertvolle Informationen dariiber liefern, in welchen Komponenten der Fahrzeugkonstruktion im Falle
eines Aufpralls besonderes Gefdahrdungspotential fiir die Insassen liegt. Die Erfassung von Deformatio-
nen am Fahrzeug und die Ermittlung der Position von Insassen in Abhangigkeit der Zeit stellen dabei

besondere Anforderungen an die Messtechnik.

Zur Aufnahme der Szene im hochdynamischen Aufprall-
versuch werden in der Regel optische 3D-Messsysteme
verwendet. Es kommen synchronisierte High-Speed
Kameras zum Einsatz, die bei Bildaufldsungen von 1500
x 1000 Pixel zeitliche Auflésungen von bis zu 1000Hz
erreichen. Die Berechnung von Raumtrajektorien fiir am
Objekt signalisierte Messpunkte ist mit Hilfe solcher
High-Speed-Aufnahmen durch Anwendung photogram-
metrischer Verfahren heutzutage weitgehend
automatisiert moglich. Dagegen stellt die Erfassung
flichenhafter Deformationen fiir derart dynamische Auf-
nahmesituationen bis heute ein ungelostes Problem dar.
Etablierte Verfahren der optischen 3D-Messtechnik wie
z.B. Streifenprojektionssysteme setzen weitgehend stati-
sche Aufnahmesituationen voraus und konnen somit
nicht eingesetzt werden.

Ziel der Arbeit dieses Projektes ist daher die Entwick-
lung eines Verfahrens zur Freiformerfassung fiir
dynamische Prozesse, fiir deren vollstindige Erfassung
zeitliche Auflosungen von 500Hz und mehr benétigt
werden. Das Hauptaugenmerk richtet sich dabei auf die
Erfassung der FuBraumintrusion beim Crashtest. Zur
Losung dieser Aufgabe wird ein Ansatz der photogram-
metrischen Bildzuordnung verwendet. Das Verfahren
arbeitet bildraumbasiert, d.h. Ziel ist die Suche homolo-
ger Bildpunkte in mindestens zwei Bildern, anhand
derer, z.B. iiber die Berechnung eines rdumlichen Vor-
wirtsschnittes, eine 3D-Koordinate auf  der
Objektoberfliache ermittelt werden kann. Die Zuordnung
geschieht zum einen iiber das bekannte Korrelationsver-
fahren und zum anderen iiber eine Bildanpassung nach
kleinsten Quadraten (Least Squares Matching, LSM).
Herkdmmliche Ansdtze des Least Squares Matching
verwenden fiir die geometrische Anpassung zweier Bild-
ausschnitte in der Regel die Affintransformation mit
sechs Parametern. Im Zuge der Projektarbeit wird das
LSM auf den Ansatz der Projektivtransformation erwei-
tert, die die zentralprojektive Abbildung zweier ebener
Koordinatensysteme aufeinander unter Verwendung von
acht Transformationsparametern beschreibt. Auf diese
Weise werden perspektivische Verzerrungen zwischen
zwei Bildausschnitten besser modelliert, die insbesonde-
re fiir Oberflichenbereiche auftreten, die starke
Neigungen in Bezug zu den optischen Achsen der Kame-
ras aufweisen.
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Projekt von Prof. Dr. Thomas Luhmann und

Dipl.-Ing. (FH) Folkmar Bethmann

Forderung durch das Programm "Praxisnahe For-

schung und Entwicklung an niedersiachsischen

Fachhochschulen" der AGIP

Laufzeit: 15.10.2006 - 30.09.2008

Kooperationspartner:  Volkswagen AG, Wolfsburg
Weinberger Deutschland
GmbH, Erlangen

Derzeit verarbeitet das Verfahren zwei Bilder, die in
einem Vorverarbeitungsschritt in Normalbilder umge-
rechnet werden. So wird auf einfache Weise eine
geometrische Bedingung realisiert, da aufgrund der hori-
zontalen Lage der Kernlinien in den Normalbildern das
Matching entlang der Bildzeilen erfolgen kann.

High-Speed-Kameras vor texturiertem FuBraum

Im Zuge der Projektarbeit werden praxisnahe Tests zu-
ndchst flir statische Aufnahmesituationen an dem
FuBraum eines Fahrzeugs durchgefiihrt. Weiterhin wer-
den Genauigkeitsanalysen an einem eigens hierfir
hergestellten 3D-Flachenpriifkdrper vorgenommen.
Aktuelle Projektarbeiten beschiftigen sich mit der Wei-
terentwicklung des Verfahrens, insbesondere im
Hinblick auf den Umgang mit Storkdrpern.



Ausfuhrliche Informationen zu unseren Produkten
finden Sie online unter:

www.aicon.de

Mobil, prazise und einfach
zu bedienen - das sind die
Kennzeichen AICONSs
optischer Messsysteme.

Wir entwickeln und vertreiben
Lésungen fiir die Bereiche
Testing & Inspection,

die Fahrzeugsicherheit und
die Rohrleitungsvermessung.

Informieren Sie sich liber
unsere Systeme und bringen
Sie lhre Qualitatssicherung
auf ein vollig neues Level!

AICON 3D Systems GmbH

Biberweg 30 C
D-38114 Braunschweig
Germany

tel. +49 (0)531-58 000 58
fax +49 (0)531-58 000 60

info@aicon.de
www.aicon.de



Projekte

Entwicklung eines Verfahrens zur Bestimmung dynamischer
Oberflachenveranderungen durch Mehrbildmatching mit geo-
metrischen und zeitlichen Bedingungen (DynaSurf)

http://www.fh-oow.de/institute/iapg/projekte/dynasurf/

Die dreidimensionale Erfassung von Oberflichen mit Hilfe mindestens zweier rdumlich verschiedener
Bilder ist eine Standardaufgabe der Photogrammetrie. Die Anwendungsfelder reichen von der Bestim-
mung von Gelandeoberflichen aus Luft- und Satellitenaufnahmen bis hin zur Messung von
Freiformflachen in industriellen Produktionsprozessen oder der Vermessung von Kérperteilen und Haut-
oberflachen in der Medizin und Kosmetikbranche. Heute kommen dafiir besonders Streifenprojektions-
verfahren zum Einsatz, die beliebig geformte Oberflichen erfassen konnen. Bei dynamischen Oberfla-
chenveridnderungen, wie sie z.B. bei der Materialpriifung oder im Fahrzeugsicherheitsversuch auftreten,
konnen diese Systeme jedoch nur eingeschrankt eingesetzt werden.

Zunehmend sind Automobilhersteller daran interessiert,
wie sich bei Sicherheitsversuchen (Crashtests, FuBgin-
gerschutzversuche, Komponententests) nicht nur
einzelne Objektpunkte, sondern ganze Objektbereiche
flachenhaft dynamisch verhalten. Die damit gewonnenen
Aussagen haben nicht nur Einfluss auf die Fahrzeugkon-
struktion beziiglich minimaler Personenschiden beim
Unfall, sondern lassen auch Riickschliisse auf Material-
eigenschaften und dynamische Prozesse zu, die mit der
Analyse von diskreten Einzelpunkten nicht erzielbar
waren.

Im Bereich der zerstérungsfreien Materialpriifung liegen
die Anwendungen im Bereich mechanischer und thermi-
scher Belastungsversuche (Flugzeugbau, Werkstoff-
kunde, Bauingenieurwesen usw.) oder Untersuchungen
von Langzeiteffekten (z.B. Erosion an natiirlichen Ge-
landeoberflidchen, Mortelabtrag an Mauerwerken usw.),
so dass sich hier ein weites Feld fiir flichenhafte Ver-
formungsanalysen ergibt.

Fiir die genannte Problematik sind Verfahren der digita-
len Bildzuordnung vorstellbar, die seit vielen Jahren in
der Entwicklung sind. Allerdings existieren nur wenige
kommerziell erhéltliche Produkte, die einen Teil der
zuvor beschriebenen Aufgaben 16sen konnen. Zum einen
sind dies Programme zur Erfassung von digitalen Gelén-
demodellen durch Stereokorrelation, zum anderen
industrielle Messsysteme auf Basis von zwei parallel
angeordneten Kameras. Systeme und Verfahren zur
dynamischen optischen Flachenerfassung sind nicht
verfiigbar. Methoden wie die Kreuzkorrelation oder die
Kleinste-Quadrate-Zuordnung arbeiten bei ausreichender
Bildstruktur, geringen perspektiven Abbildungsunter-
schieden und ungestorten Objektbereichen zufrieden
stellend. Verfahren zur Auswertung ganzer Bildsequen-
zen sind nur ansatzweise bekannt. Es sind keine
Entwicklungen bekannt, in denen Mehrbildkorrelation
mit Methoden der dynamischen Filterung (Kalman-
Filter) oder vergleichbare Ansétze mit Beriicksichtigung
von Storobjekten kombiniert werden.

e Projekt von Prof. Dr. Thomas Luhmann und
Dipl.-Ing. (FH) Julia Ohm

e Forderung durch das Programm FHprofUnd des
Bundesministeriums fiir Bildung und Forschung
(BMBF)

e Laufzeit: 01.03.2007 - 28.02.2010

e Kooperationspartner: AICON 3D Systems,
AXIOS 3D Services, Dr. Ing. h. c. F. Porsche
AG, Volkswagen AG, Technische Universitét
Dresden, Niedersédchsisches Forschungsnetzwerk
Bildgebende Sensortechnik

Infolgedessen ist die Entwicklung entsprechender neuer
Algorithmen, die auf der Zusammenfiihrung verschiede-
ner Matchingverfahren und dynamischer Filtermethoden
basieren sollen, Schwerpunkt fiir dieses Forschungspro-
jekt.

Versuchsaufbau: vorne zwei High-Speed-Kameras, hinten
Referenzkdrper mit kinstlicher Textur
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Projekte

Uberwachung von Sickerwasser in Deponien mittels
hyperspektraler Sensoren

http://www.fh-oow.de/institute/iapg/projekte/sickerwasser/

In Deutschland gibt es derzeit ca. 4.500 Deponien, in denen Industrie- und Kommunalabfille eingelagert
werden bzw. wurden. Ungefahr die Héilfte dieser Deponien wird nicht mehr fiir die Ablagerung von Ab-
fallen genutzt und befindet sich derzeit in der so genannten Nachsorgephase. Diese erstreckt sich nach
den derzeit giiltigen nationalen und internationalen Gesetzen iiber einen Mindestzeitraum von
30 Jahren, der sich je nach Lage und Konstruktion der Deponie sowie der eingelagerten Materialien um
mehrere Jahrzehnte verlangern kann. In der Literatur werden fiir einzelne Deponiestandorte Nachsorge-
zeitrdume von uber 100 Jahren diskutiert. Nach eigenen Erhebungen, die im Rahmen des Projektes
durchgefiihrt wurden, schwanken die Untersuchungsintervalle zur Kontrolle des Deponiesickerwassers
in Niedersachsen zwischen ein Mal pro Woche bis zu ein Mal pro Jahr; die Kosten fiir derartige Untersu-
chungen schwanken zwischen 1.000,- €/a bis zu 60.000,- €/a in Abhangigkeit der Untersuchungs-
intensitat und der zu untersuchenden Parameter.

In dem zu Ende gegangenen Projekt wurde ein Hyper-
spektralsensor entwickelt bzw. weiterentwickelt, der eine
kontinuierliche Uberwachung von Sickerwasser aus
Deponien ermdglicht. Mit der kontinuierlichen Uberwa-
chung wird eine wesentlich hohere Datendichte erreicht.
Weiterhin konnen Leckagen am Dichtungssystem der
Deponien zeitnah festgestellt werden, so dass die Aus- sachsen (AGIP)

wirkungen auf die Umwelt — Kontaminationen des *  Projektlaufzeit: 01.07.2005 — 15.10.2007

Grundwassers — vermindert werden konnen. e Kooperationspartner: alphacon GmbH,
TRIOS GmbH

e  Projekt von Prof. Dr. Manfred Weisensee und
Dipl.-Geogr. Hans-Peter Ratzke

e Forderung durch die Arbeitsgemeinschaft Inno-
vative Projekte beim Ministerium fiir
Wissenschaft und Kultur des Landes Nieder-

Die nachfolgenden Parameter kénnen nach dem aktuellen
Stand der Entwicklungen mit dem Hyperspektralsensor
konstant gemessen werden: CSB, BSB, TOC, Nitrat, Nitrit,
Tenside, Hydrogensulfat, Huminstoffe. Bei verstarktem
Einsatz des Hyperspektralsensors kénnen die in der Einlei-
tung genannten Kosten fir die chemische Analytik z.T.
erheblich reduziert werden — bei gleichzeitiger Steigerung
der Informationsdichte.

Eingebauter Hyperspektralsensor (die Luftblasen an der
Probennahmestelle stammen von der Reinigung der Optik
mit Druckluft)

Die durchgefuhrten Untersuchungen haben gezeigt, dass
der Hyperspektralsensor unter den schwierigen Bedingun-
gen in der Industrieklaranlage fur ausgewahlte Parameter
stabile Werte liefert und somit seine Tauglichkeit auch fur
den Einsatz in vergleichbaren Medien (z.B. Deponiesicker-
wasser) unter Beweis gestellt hat. Als wesentliches Ergebnis
des Forschungsprojektes konnte eine Methode entwickelt Wasserproben fir die chemische Kontrollanalytik
werden, mit der Fein- und Feinststoffe, die die optischen
Messungen beeintrachtigen, gemessen werden koénnen.
Bisher haben diese Stoffe oftmals zu Fehlinterpretationen
bei Messungen in vergleichbaren Medien gefuhrt. Die ent-
wickelte Methode wird bereits in laufenden Projekten
eingesetzt.
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Projekte

Simulation von Hochwasserereignissen im Flachland
auf Basis hoch detaillierter Gelandemodelle

http://www.fh-oow.de/institute/iapg/

Die Gefahr von Hochwasserereignissen ist in Haufigkeit und AusmaB in den letzten Jahren drastisch ge-
stiegen, wobei Prognosen fiir die Zukunft noch extremere Ereignisse ankiindigen. Um den Auswirkungen
solcher Ereignisse vorzubeugen, sie gar zu verhindern oder zumindest abzumildern, bedarf es eines
komplexen Zusammenspiels zwischen Risikobewusstsein, Risikoabschdatzung und Risikominderung. Die
Auswirkungen eines Hochwasserereignisses sollen realitditsnah an Hand von Simulationsberechnungen
analysiert werden. In flachen Gebieten ist eine Simulation auf Grund der geringen Héhenunterschiede
und des daraus resultierenden groBflachigen Ausbreitungspotentiales der Wasserflichen besonders
problematisch. Bereits kleine Biache kénnen bei verstirkter Wasserfithrung groBfliachige Uberflutungen

verursachen.

Im Rahmen eines EFRE-ESF-Projektes zur Analyse von
3D-Mechanismen im Bereich Hochwasserschutz im
Flachland wurde ein Testgebiet in Niedersachsen zur
Beurteilung von Uberflutungssimulationen in kleinriu-
migen Gebieten ausgewdhlt. Hier bedroht ein Gewésser
sensible Bereiche wie z. B. ein Krankenhaus und mehre-
re Grundwasserbrunnen. Im Projekt sollen auf Grundlage
einer prizisen DGM-Analyse unter Einbeziehung von
Kleinstformen verschiedene Hochwasserereignisse simu-
liert werden, welche in Planungsarbeiten einflieBen. Die
Frage des notwendigen Detailgrades des verwendeten
Gelidndemodells spielt dabei eine wesentliche wirtschaft-
liche Rolle. In diesem Zusammenhang werden verglei-
chende Simulationen mit einem DGM basierend auf
Geobasisdaten untersucht.

Das Gewisser sowie die Uferbereiche wurden terres-
trisch mit Tachymetrie und RTK-GPS, das Hohenmodell
des Wassereinzugsgebietes mit luftgestiitztem Laser-
scanning mit im Mittel 17 Messpunkten bzw. 4 Boden-
punkten pro m? hoch auflésend vermessen.

Fiir die Simulationsberechnungen im Flachland wird die
Tauglichkeit vorhandener Programmsysteme getestet.
Aufgrund des hohen Datenvolumens werden neue Routi-
nen zur Bearbeitung und Organisation von Massendaten
entwickelt.

Zur realitdtsnahen Modellierung der im Projekt unter-
suchten Gebiete sind Kenngroflen wie z. B. Oberflachen-
rauigkeit,  Fliefrichtung und  —geschwindigkeit,
Sedimenttransport, Sickerungseigenschaft, Riickfluss-
moglichkeit etc. neu zu bewerten. Als Ergebnis wird eine
realitdtsnahe Simulation von Hochwasserereignissen
angestrebt, welche detailliert Risikobereiche ausweist. In
Verbindung mit einem Hochwasserrisikomanagement-
system sind weiterfilhrende Analysen wie z.B. Auswei-
sung gefdhrdeter sensibler Bereiche, Erarbeitung von
Notfallplanen z.B. befahrbare Stralen oder Sicherstel-
lung der Versorgung, Abwendung oder Minderung von
Hochwasser durch harte und weiche Mafinahmen z.B.
Schaffung von Retensionsflachen, Deichbau etc. mog-
lich.
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e Projekt von Prof. Dr. Manfred Weisensee und
Dipl.-Ing. (FH) Karsten Schmidt

e Forderung durch den Europdischen Fonds fiir
Regionale Entwicklung (EFRE) und den Européi-
schen Sozialfonds (ESF)

e Laufzeit: 01.01.2006 - 31.12.2007

o Kooperationspartner: Landkreis Ammerland

Hoch detailliertes DGM aus Laserscannerdaten

Hochwassersimulation mittels Ganglinien






Projekte

Kachelotplate - Analyse einer embryonalen Barriereinsel

im System Wattenmeer
http://www.fh-oow.de/institute/iapg/

Die Kachelotplate ist eine Sandbank im niedersachsischen Wattenmeer, die zwischen den Inseln Borkum,
Juist und Memmert liegt. Sie ist seit dem 17. Jahrhundert bekannt und umfasst derzeit eine Flache von
ungefahr 200 ha. Die Barriereinsel dient bei Sturmfluten als Schutzfunktion der hinter ihr liegenden Kiis-
ten und Deichlinien, weshalb sich bei Sturmfluten ihre Form und GroBe verdndern kann. Weiterhin ist die
Kachelotplate durch Ebbe und Flut einem andauernden Veranderungsprozess ausgesetzt. In den letzten
Jahren konnte eine Verlagerung um 200 m zur Insel Memmert hin registriert werden. Schon aus diesem
Grund wird eine eingehende Untersuchung der Kachelotplate immer interessanter.

Im Friihjahr und Herbst 2007 wurden geometrische und
semantische Daten der Kachelotplate mittels Airborne
Laserscanning und Terrestrischem Laserscanning erho-
ben. Mit dem Airborne Laserscanning wurde die
Kachelotplate in ihrer Gesamtheit mit 4 Punkten pro m?
erfasst. Es wurden gleichzeitig Laserdaten und Luftbilder
gewonnen. Die Laserdaten wurden klassifiziert und die
Bilder zu Orthophotos entzerrt. Voraussetzung fiir die
Klassifizierung ist, dass die Befliegung der Plate bei
Tideniedrigwasser stattgefunden hat, denn nur so kann
sichergestellt werden, dass nahezu das gesamte Untersu-
chungsgebiet trockengefallen ist und die Kachelotplate in
ihrer Gesamtheit erfasst wird.

Digitales Gelandemodell der Kachelotplate aus Airborne
Laserscannerdaten

Das aus den Punktdaten erzeugte digitale Gelandemodell
wird in ein Geoinformationssystem importiert, wo es mit
den Daten aus dem Terrestrischen Laserscanning ver-
schnitten werden kann. Da Daten aus mehreren Epochen
vorliegen, konnen durch Vergleiche stichhaltige Aussa-
gen iiber Lageveridnderungen der Kachelotplate getroffen
sowie Massenberechnungen durchgefiihrt, Profile und
Umringspolygone berechnet werden.
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e Projekt von Prof. Dr. Manfred Weisensee, Dipl.-
Ing. (FH) Hillrich Smith-Philipp (IMA), Dipl.-
Ing. (FH) Kristina Nebel und Dipl.-Ing. (FH) Ja-
nine Tast

e Forderung durch das Ministerium fiir Wissen-
schaft und Kultur (MWK)

e Laufzeit: 01.07.2007 - 31.12.2007

e Projektbeteiligte: Forschungszentrum Sencken-
berg, Carl von Ossietzky Universitiat Oldenburg,
Nationalparkverwaltung Niedersachsisches Wat-
tenmeer, Niedersidchsischer Landesbetrieb fiir
Wasserwirtschaft, Kiisten- und Naturschutz und
Institut fiir Vogelforschung

Ziel des terrestrischen Laserscannings war es, ein 40 x
40m grofBes Aufnahmegebiet in mehreren Messepochen
aufzunehmen und dadurch den Sandauftrag und - abtrag
der Embryonaldiinen und ihre Kleinststruktur zu doku-
mentieren und zu analysieren. Das Ergebnis der 1.
Messepoche zeigt eine ausgeprigte Diinenstruktur mit
einem Hohenunterschied von 1,65m. Die 2. Messepoche
fand kurz nach der Sturmflut vom 09.11.2007 statt. Es
waren nicht nur visuelle Verdnderungen festzustellen,
sondern es zeigt sich bei der Betrachtung beider Epochen
ein Hohenunterschied von 0,85m.

Dinenstruktur September 2007



Projekte

Intensivierung des horizontalen Technologietransfers fiir die
interdisziplinare Nutzung der optischen 3D-Messtechnik

http://www.fh-oow.de/institute/iapg/projekte/technologietransfer/

Das seit Ende 2001 laufende Projekt dient der wissenschaftlich-technischen Starkung der strukturschwa-
chen Region Nordwest mit dem Ziel, die Anwendungsmoglichkeiten der optischen 3D-Messtechnik fiir
die Wirtschaft bekannter zu machen und diese bei der Nutzung langfristig durch Kompetenz der Hoch-

schule zu unterstiitzen.

Durch Kooperationsprojekte mit Unternehmen aus der Region bzw.

Niedersachsen erfolgt zum einen Wissenstransfer in die Wirtschaft, zum anderen wird die Stellung des
Institutes als Partner der Wirtschaft gefestigt. Weiterbildungsangebote im Bereich der optischen 3D-
Messtechnik sollen die Qualifizierung und Beschaftigungsperspektiven der angesprochenen Zielgruppe

starken.

Die Aufgabe des Technologietransfers an Hochschulen
ist es, die dort gebiindelten Kompetenzen mit der Wirt-
schaft zusammenzubringen. Das IAPG arbeitet in
zahlreichen Forschungsprojekten kontinuierlich an neuen
wissenschaftlichen Erkenntnissen und Entwicklungen.
Durch das Projekt ,Intensivierung des horizontalen
Technologietransfers flir die interdisziplindre Nutzung
der optischen 3D-Messtechnik* sollen die Kompetenzen
des Institutes auf dem Gebiet der optischen 3D-
Messtechnik fiir die Wirtschaft bekannter und die An-
wendungsbereiche optischer Messtechnik transparenter
gemacht werden. Im Wesentlichen geschieht dies durch
die Présentation des IAPGs auf Veranstaltungen und
Messen, durch Kooperationsprojekte mit Unternehmen
und offentlichen Einrichtungen sowie durch die Durch-
fithrung von Weiterbildungsangeboten und Seminaren.

Mit Ende der Forderperiode des Europidischen Sozial-
fonds lief das Projekt Mitte 2007 aus. Es war das am
langsten kontinuierlich geforderte Projekt am Institut mit
einer Laufzeit von insgesamt 5 Jahren und 9 Monaten.

In 2007 konnten noch einige Veranstaltungen organisiert
und durchgefiihrt werden. Allen voran die im Rahmen
des Projektes entwickelten ,,Oldenburger 3D-Tage®, die
Anfang 2007 zum 6. Mal stattfanden (siche Seite 9).

Die Anwendungsmoglichkeiten der Nahbereichsphoto-
grammetrie wurden im ersten Halbjahr 2007 im Bereich
der Bauaufnahme, Bauplanung und Materialpriifung auf
der regionalen Bau- und Handwerksmesse ,,NordHAUS*
in Oldenburg présentiert. Die Messebeteiligung wurde
dazu genutzt, Kontakte zu regionalen und iiberregionalen
Unternehmen und Dienstleistern zu kniipfen.

Auch im Jahr 2007 wurden verschiedene Projekte mit
Unternehmen/Institutionen der Region angestoflen
und/oder weiterverfolgt. Bereits seit 2003 lauft in Zu-
sammenarbeit mit dem Institut fiir Materialpriifung der
FH OOW und der Ev. Niedersiachsischen Landeskirche
ein Projekt zur photogrammetrischen Erfassung der Wit-
terungsbestindigkeit von Fugenmoértel. In 2007 erfolgte
hierfiir die Aufnahme der zweiten Epoche in Liineburg
(siehe Seite 61).
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e Projekt von Prof. Dr. Thomas Luhmann,
Dipl.-Ing. (FH) Christina Miiller und
Dipl.-Ing. (FH) Barbara Wille

e Forderung durch den Europdischen Sozialfonds
(ESF)

e Laufzeit: 01.10.2001 - 30.06.2007

Im Juni wurde wie jedes Jahr ein zweitigiges Intensiv-
seminar ,,Photogrammetrie, Fernerkundung und Luftbild-
interpretation‘ fiir die Studenten des Aufbaustudiengangs
»Tropenwasserwirtschaft® der Universitdt Liineburg
(Standort Suderburg) angeboten. Photogrammetrie und
Fernerkundung stellen wichtige Hilfsmittel bei der Pla-
nung und Durchfiihrung von MaBnahmen der
Wasserwirtschaft dar.

Studierende der Tropenwasserwirtschaft lassen sich von
Dipl.-Ing. W. Tecklenburg an der Stereoworkstation einwei-
sen

Weitere Weiterbildungsangebote wurden fiir Studenten
des Fachbereichs Architektur sowie Bauingenieurwesen
unter der Uberschrift »Photogrammetrische Bauaufnah-
me* bzw. ,,Photogrammetrie in der Bauwerkserhaltung*
durchgefiihrt.

Insgesamt wurden wihrend der gesamten Laufzeit des
Projektes 424 forderfihige Personen in 18 Veranstaltun-
gen iiber die Einsatzmoglichkeiten von Photogrammetrie
und Laserscanning informiert und fortgebildet.



Projekte

Geoinformatik - Zielgruppenorientierte Weiterbildung
http://www.fh-oow.de/institute/iapg/projekte/geoinf_weiterbildung/

Das Projekt ,,Geoinformatik — Zielgruppenorientierte Weiterbildung” dient der Férderung und Weiterbil-
dung von Absolventinnen und Absolventen aus dem Bereich der Geowissenschaften im weitesten Sinne.
Dies geschieht durch berufsbegleitende Kompaktseminare und Foren, die sich mit verschiedenen Facet-
ten der Geoinformatik befassen. Ein besonderer Fokus des Projekts liegt auf der Férderung von
Anwenderinnen, die Geoinformationssysteme gezielt zur Lésung fachspezifischer Fragestellungen ein-

setzen sollen.

Der Bedarf an Weiterbildungsangeboten im Bereich
Geoinformatik steigt, da infolge der raschen Entwicklung
und Verbreitung von Geoinformationssystemen die Geo-
informatik eine zunehmende Bedeutung erlangt hat und
dies zu einem steigenden Bedarf an qualifizierten Fach-
kréften mit praktischen GIS-Kenntnissen fiihrt. Aufgrund
der Tatsache, dass sich diese Systeme stéindig weiterent-
wickeln, miissen die Anwender ihr Wissen immer wieder
erweitern und aktualisieren, um effektiv mit Geoinforma-
tionssystemen arbeiten zu konnen und arbeitsmarkt-
relevante Qualifikationen zu erwerben bzw. zu erhalten.
Nur so konnen digitale Geoinformationen effektiv ge-
nutzt und zur Starkung der Wirtschaftskraft beitragen.

In Rahmen des Projektes ,,Geoinformatik — Zielgruppen-
orientierte Weiterbildung® wurde GIS-Anwendern und
-Entwicklern Spezialwissen zu ausgewéhlten Themen
der Geoinformatik vermittelt und berufsbegleitende
Aktualisierungsseminare zu bestimmten Bereichen oder
Produkten der Geoinformatik angeboten. Die Seminar-
angebote wurden nicht vollstindig neu entwickelt,
sondern setzten zum Teil auf dem Kursangebot der Mit-
glieder des Kompetenzzentrums fiir Geoinformatik in
Niedersachsen (GiN) auf. Ebenfalls wurden die Module
des Gemeinschaftsprojekts ,,FerGI“ — , Fernstudienunter-
lagen Geoinformatik™ integriert. Diese bieten die
Moglichkeit, an Kursen ohne personliche Anwesenheit
teilzunehmen, was insbesondere Elternteilen, die ihre
Kinder betreuen miissen, das Besuchen der angebotenen
Kurse erleichtert.

Blick ins Auditorium
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e Projekt von Prof. Dr. Thomas Brinkhoff, Dipl.-Ing.
(FH) Meike Grotz, Dipl.-Ing. (FH) Axel de Vries,
Dipl.-Ing. (FH) Antje Kriiger, Dipl.-Ing. (FH)
Janine Tast und Dipl.-Ing. (FH) Lena Pahl

e Forderung durch den Européischen Sozialfonds
(ESF)

e Laufzeit: 01.10.2004 - 30.06.2007

e Kooperationspartner: Kompetenzzentrum fiir Geo-
informatik in Niedersachsen / Verein zur
Forderung der Geoinformatik in Norddeutschland
(GiN) e.V.

Ziel der angebotenen Weiterbildungsveranstaltungen ist
die Vermittlung von:

e Basiswissen (z.B. Einfiihrung in die Geoinfor-
matik und GIS)

e Spezialwissen zu ausgewdhlten Themen der
Geoinformatik; dabei wurden die Kurspro-
gramme zielgruppenorientiert in die Kategorien
GIS-Einfiihrung, GIS-Erfassung, GIS-
Auswertung und -Analyse sowie GIS-Strategie
strukturiert

e anwendungsorientiertes praxisbezogenes Wis-
sen (d.h. die Arbeit mit konkreten GI-Systemen)

e Programmierung von GI-Systemen, bzw. Er-
weiterung der Funktionalitdten

Die thematische Ausgestaltung der Kurse erfolgte auf
verschiedenen Wegen:

e in Zusammenarbeit mit Firmen und Behorden
wurde der typische Weiterbildungsbedarf von
Berufstitigen bestimmt

e Auswertung der Untersuchungen des Kom-
petenzzentrums fiir Geoinformatik in Nieder-
sachsen zum GIS-Weiterbildungsbedarf speziell
im Hinblick auf die zu fordernde Personengrup-
pen

e Abdeckung der technologischen Fortentwick-
lung der letzten 5 Jahre, um den Wiedereinstieg
in den Beruf zu erméglichen bzw. zu erleichtern



Projekte

Fernstudienmaterialien Geoinformatik PLUS (FerGl+)

http://www.fergi-online.de

FerGl+ setzt das Ende 2006 erfolgreich abgeschlossene Projekt ,Fernstudienmaterialen Geoinformatik
(FerGl)” fort. Im Rahmen von FerGl ist eine Reihe qualitativ hochwertiger E-Learning-Module zu aktuellen
und anwendungsbezogenen Spezialthemen der Geoinformatik entstanden, die sowohl zur Unterstiit-
zung und Erganzung der Prasenzlehre als auch fiir das Selbststudium genutzt werden koénnen. Ein
wesentliches Ziel des laufenden Projektes FerGl+ ist die Erweiterung des Angebotes durch zusatzliche
Lehrmodule. Zudem soll mit dem Projekt der breite curriculare Einsatz der Module an Hochschulen in
Niedersachsen sowie im gesamten Bundesgebiet durch organisatorische, didaktische und technische

MaBnahmen gestarkt werden.

In der modernen Aus- und Weiterbildung werden
e-Learning-Angebote verstérkt eingesetzt. Besonders das
so genannte ,,Blended Learning®, bei dem Phasen eigen-
stindigen Erarbeitens von Lerninhalten und Prisenz-
phasen mit Lehrkriften einander abwechseln, hat sich
bewdhrt. Wie schon das Vorgéngerprojekt FerGI, folgt
auch das laufende Projekt FerGI+ diesem Ansatz. Insge-
samt sind in dem Projekt FerGI bereits 24 webbasierte e-
Learning-Module entstanden. Die Module werden priméar
in der Hochschulausbildung im Bereich der Geowissen-
schaften eingesetzt. Die fertig entwickelten Module
stehen jedoch allen Interessenten aus Verwaltung, Wirt-
schaft, Hochschulen/Schulen, die sich fir eine Aus- und
Weiterbildung in der Geoinformatik interessieren, auf
der Webseite des Projektes www.fergi-online.de zur
Verfligung. Nach einer Registrierung konnen die Module
zundchst 8 Wochen lang kostenlos als Voll-Version
genutzt werden. Eine Nutzung iiber einen ldngeren Zeit-
raum hinweg ist nach Vereinbarung moglich.
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e Projekt von Prof. Dr. Thomas Brinkhoff und
Dipl.-Ing. (FH) Bruno Garrelts
o Forderung durch das Niedersiachsische Ministeri-
um fiir Wissenschaft und Kultur (MWK) im
Programm ELAN III
e Voraussichtliche Laufzeit: 01.07.2007 bis
01.03.2009
e Kooperationspartner: Universitidt Osnabriick
- Institut fiir Geoinformatik und Fernerkundung
- Zentrum fiir Informationsmanagement und
virtuelle Lehre, virtUOS
Fachhochschule Osnabriick, Fakultit Agrarwis-
senschaften und Landschaftsarchitektur

Mit dem 21-monatigen Verbundvorhaben FerGI+ der
Universitdt Osnabriick, der Fachhochschule Osnabriick
und der Fachhochschule OOW wird das inhaltliche An-
gebot erweitert, um einen Multiplikatoreneffekt an
moglichst vielen Hochschulen zu erzeugen und damit
eine breitere Nutzung zu erreichen. Am IAPG werden
die Module ,,Algorithmische Geometrie in der Geoin-
formatik”, , Datenstrukturen und Algorithmen fiir
Geodatenbanken® und ,,Web Engineering in der Geoin-
formatik* entwickelt.

Voraussetzung fiir den optimalen curricularen Einsatz
der entwickelten Module ist die professionelle Einbin-
dung in die jeweils technische Infrastruktur der
Hochschulen. In diesem Zusammenhang wird die Ein-
bindung der Module in unterschiedliche Lern-
umgebungen, wie z.B. moodle oder ILIAS, angestrebt.
Der Optimierung der Nutzung soll neben den techni-
schen MafBnahmen ein Leitfaden fiir den praktischen
Einsatz von e-Learning Modulen dienen, der im Rahmen
des Projektes entwickelt wurde.

Um die Nachhaltigkeit des FerGI-Angebotes sicherzu-
stellen wurde eine Kooperation mit dem Verein zur
Forderung der Geoinformatik in Norddeutschland e.V.
(GIN e.V.) vereinbart. Zudem ist es vorgeschen, das
FerGI-Angebot noch stirker in die Curricula der teil-
nehmenden Hochschulen einzubinden.



Projekte

OK-GIS - Offenes Katastrophenmanagement mit freiem GIS
http://www.fh-oow.de/institute/iapg/projekte/ok_gis

http://www.okgis.de

Das durch das Bundesministerium fiir Bildung und Forschung geférderte Verbundprojekt ,OK-GIS” be-
handelt die Thematik Katastrophenmanagement. Das Adjektiv ,,offen” soll zum Ausdruck bringen, dass
kein geschlossenes Anwendungssystem entwickelt werden soll, sondern eine so genannte Geodateninf-
rastruktur, die auf offenen Geodatenstandards beruht. Ein weiterer wichtiger Aspekt ist die
Bereitstellung der entwickelten Komponenten als quelloffene Software unter einer freien Lizenzform.

Ziel des Teilprojekts am IAPG ist die Konzeption und
Entwicklung einer Visualisierungs- und Erfassungskom-
ponente fiir mobile Endgerite wie PDAs und
Mobiltelefone. Die Visualisierung, die auf dem W3C-
Standard SVG (,,Scalable Vector Graphics®) beruht,
umfasst sowohl Sach- als auch Geodaten. Da die Leis-
tungsfahigkeit von mobilen Endgerdten z.B. hinsichtlich
Rechengeschwindigkeit und Bildschirmgrofe einge-
schrinkt ist, wird zudem ein ,,Mobile Data Service*
(MDS) entwickelt. Der MDS nimmt eine spezifische
Anpassung vor, so dass die Dienste der Geodateninfra-
struktur fiir ein mobiles Endgerit sehr einfach aufgerufen
werden konnen und die Resultate an dessen Erfordernis-
se angepasst sind.
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Der ,,OKGISViewer"

Die Visualisierungs- und Erfassungskomponente namens
»OKGISViewer” biindelt die Grundfunktionalititen
eines Geoinformationssystems:

e  Verwaltung verschiedener Kartenblitter

e skalierungs- und ausschnittsabhingige Darstel-
lung von Kartenausschnitten ("Kachelung")

e Ubersichtskarte und MaBstabsanzeige

e Anzeige und Bearbeitung von Sachdaten
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e Projekt von Prof. Dr. Thomas Brinkhoff, Prof.
Dr. Jiirgen Weitkdmper und
Dipl.-Ing. (FH) Christian Rolfs

e Forderung im Programm ,,Angewandte For-
schung an Fachhochschulen im Verbund mit der
Wirtschaft™ (FH3) durch das Bundesministerium
fiir Bildung und Forschung (BMBF)

e Laufzeit: 01.09.2005 - 30.06.2008

e Kooperationshochschulen: FH Mainz (Prof. Dr.
A. Zipf) und FH Osnabriick (Prof. Dr. J. Bier-
mann und Prof. Dr. T. Gervens)

e Kooperationsfirmen: Intevation GmbH (Osna-
briick), lat/lon GmbH (Bonn) und Leiner &
Wolf (Heidelberg)

Dariiber hinaus ist die Anbindung eines GPS-Sensors
moglich, so dass die aktuelle Position des Benutzers
Beriicksichtigung finden kann. Uber den Aufruf entspre-
chender OGC-Dienste wird ein Routing zu vom Benutzer
ausgewihlten Zielen unterstiitzt.

Konfiguriert wird der ,,OKGISViewer” durch einen
,»Geo Application Context, d.h. durch ein XML-
Dokument, das festlegt, welche Daten von welchen Ser-
vern in welcher Form abgerufen werden. Der Inhalt vom
,»Geo Application Context* wird vom MDS bereitgestellt
und hingt u.a. von der Nutzerrolle (z.B. Einsatzleiter
oder Finsatzkraft), dem Typ des Endgerdtes und dem
aktuellen Einsatz (u.a. Ort und Art) ab.

Der ,,OKGISViewer kann auch auflerhalb des OKGIS-
Rahmens verwendet werden: So ist es z.B. mdglich,
samtliche Daten lokal auf dem mobilen Gerit zu halten.
Auch die Benutzeroberfliche kann flexibel und ohne
Eingriff in den Quellcode konfiguriert werden: die Me-
niis und Werkzeugleisten kdnnen anwendungsbezogen
gestaltet werden. Des Weiteren ist es mdglich, die An-
wendung durch Plugins zu erweitern.

Der Quellcode des ,,OKGISViewers” wurde bereits im
Internet verdffentlich und sowohl von anderen Hoch-
schulen als auch von Firmen erfolgreich genutzt; so hat
z.B. die Freiburger ,,In Medias Res* GmbH ein Touris-
teninformationssystem auf dieser Basis realisiert (siche
http://www.naturparkscout.de/npscout_handbuch/home).



Projekte

Webbasiertes Sensorsystem zur Bodenfeuchteprofilmessung in
der Hochwasserfriihwarnung - WEBBOS

http://www.fh-oow.de/institute/iapg/projekte/webbos/

Die schwerwiegenden Hochwasserereignisse in den letzten Jahren in Deutschland machen auf mehr
Handlungsbedarf in Sachen Hochwasserfriihwarnung und -vorhersage aufmerksam. Dabei ist es wichtig,
sich nicht nur auf die gréoBeren Fliisse zu konzentrieren, sondern eine groBe Anzahl an Einzugsgebieten
in der GroBe von hundert bis tausend Quadratkilometer zu beriicksichtigen. Hierbei reicht es nicht aus,
nur die Pegelstinde zu beobachten, denn durch die schnelle Abflussbildung in kleineren Gebieten be-
stiinde keine ausreichende Vorwarnzeit. Die Hochwasserfriihwarnung bei kleineren Fliissen stellt
deshalb eine besondere Herausforderung dar. Dieses Projekt soll einen wesentlichen Beitrag leisten, die
Hochwasserfrithwarnung in diesen Gebieten voranzutreiben.

In dem Verbundvorhaben WEBBOS, das zusammen mit
der Hochschule Mannheim bearbeitet und in dem Pro-
gramm ,,FHprofUnd“ gefordert wird, ist der
Feuchtezustand des Bodens eine mafigebliche GroBe.
Diese entscheidet wie viel Niederschlag oberflichennah
abflieBen und zu einer schnellen Hochwasserentstehung
fuhren kann. Um diese Grofle zu bestimmen, werden
neue Bodenfeuchtemesssysteme mit geeigneter Profil-
und Flachenauflosung benétigt. AuBerdem miissen neue
Auswertealgorithmen und Methoden zur informations-
technischen =~ Verarbeitung  verteilter — heterogener
Sensordaten sowie ein Geoinformationsdienst zum
Hochwassermanagement entwickelt werden. Ziel des
Vorhabens ist es daher, ein webbasiertes interoperables
Informationssystem zur Hochwasserfiihwarnung zu ent-
wickeln, welches auf speziell dafiir vorgesehenen
Bodenfeuchtesensoren beruht.

Die Hochschule Mannheim hat die Aufgabe, mit dem
Industriepartner IMKO neue Sensoren zu entwickeln, die
zur Bodenfeuchteprofilbestimmung geeignet sind. Diese
Sensoren beruhen auf einer Messung der dielektrischen
Eigenschaften des Bodens, die stark vom Wassergehalt
abhéngig ist. Sowohl der Sensorkopf, die hochfrequente
Elektronik, als auch die dazugehorige Steuerung, Daten-
iibertragung und Funkvernetzung vieler Einzelsensoren
ist zu entwickeln.

Am IAPG wird der zweite wesentliche Block des Vorha-
bens umgesetzt. Dieser beinhaltet den Aufbau eines
umfassenden modularen Informationssystems, das von
der automatisierten Datenverarbeitung und der Bearbei-
tung von Schnittstellen fiir hydrologische Modell-
komponenten bis zur Alarmierung beim Erreichen kriti-
scher Gebietszustinde reicht. Hierbei hilft die ,,Sensor
Web Enablement” Initiative (SWE), die seitens des Open
Geospatial Consortium (OGC) gegriindet wurde, um die
Entwicklung eines Sensor Webs zu unterstiitzen. Ziel des
SWE ist es, Sensoren iiber das Internet auffindbar, ab-
fragbar und konfigurierbar zu machen. Die Initiative
umfasst verschiedene Standards, die von der Beschrei-
bung der Sensoren iiber die Beschreibung der Messdaten
bis hin zu verschiedenen Services reichen:
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e  Projekt von Prof. Dr. Thomas Brinkhoff und
Dipl.-Ing. (FH) Christian Knese

e Forderung im Programm ,,FHprofUnd* durch
das Bundesministerium fiir Bildung und For-
schung (BMBF)

e  Projektlaufzeit: 01.03.2007 — 28.02.2010

e  Projektpartner: Hochschule Mannheim (Prof. Dr.
Christof Hiibner)

e Industriepartner: IMKO Micromodultechnik
GmBH (Ettlingen)

o Kooperationspartner: Universitdt Karlsruhe,
Forschungszentrum Karlsruhe

Sensor Model Language (SensorML)
Observations and Measurements (O&M)
Transducer Markup Language (TML)
Sensor Observation Service (SOS)
Sensor Alert Service (SAS)

Sensor Planning Service (SPS)

Web Notification Service (WNS)

Zentrales Anliegen besteht darin, wie unter Nutzung des
Sensor Web und der vom OGC spezifizierten Dienste ein
Hochwasserfrithwarnsystem aufgebaut und exemplarisch
umgesetzt werden kann.

SENSOMe:

Bodenfeuchte-| Geginformations- | | Hochwasser-
prafilsonde = system frihwarnung

Um die praktische Anwendung des Systems im Feld zu
testen und um zu demonstrieren, wie die Installation im
Feld erfolgen kann, sind Feldversuche im Einzugsgebiet
der Sulm bei Heilbronn geplant.



Projekte

Organisation und Auswertung grofBer georeferenzierter und
spatio-temporaler 2D- und 3D-Messwertdatenbanken

http://www.fh-oow.de/institute/iapg/projekte/messdb/

Im Rahmen des zweijahrigen Projektes mit dem Titel ,Organisation und Auswertung groBer georeferen-
zierter und spatio-temporaler 2D- und 3D-Messwertdatenbanken”, das im Oktober 2006 am IAPG
gestartet wurde, stand im ersten Jahr neben der Beschaffung von Testdaten die Evaluierung geeigneter
Modelle zur Organisation der Datenbestiande im Vordergrund. Ein Katalog mit Basisanfragen, die bei der
Bearbeitung und Analyse groBer Mengen von Messdaten mit Raum- und Zeitbezug eine Rolle spielen,
wurde exemplarisch aufgestellt und testweise implementiert.

Um das Ziel, eine praxisnahe Untersuchung hinsichtlich
der Organisation, Verarbeitung und
Analyse groBer Volumina von
Messdaten zu erreichen, wurden
dem Projekt Messdaten aus verschiedenen Quellen zur
Verfligung gestellt.

Eine dieser Quellen basiert auf einer Fahrerleistungsda-
tenbank des Deutschen Luft- und Raumfahrtzentrums
(DLR), in der temporal geordnete Messwertreihen erfasst
werden, die neben einer Vielzahl von Sensormessungen
auch GPS-Positionsdaten enthalten. Besondere Beriick-
sichtigung der dritten Dimension finden Sensordaten, die
uns aus dem DLR-Projekt ,,ATTAS“ zur Verfligung
gestellt werden. Dieser Forschungsbereich analysiert und
simuliert das Verhalten diverser Flugzeugtypen.

Datenquellen

VRML-Visualisierung eines Ausschnittes aus einer ATTAS-
Flugsequenz

Als geeignete Datenmodelle zur Organisa-
Modell | tion von georeferenzierten Messwertdaten-
banken werden drei Modelltypen ndher

betrachtet:

e rein objektorientiertes Modell
o relationales Modell mit Objektspalten
e rein relationales Modell mit Objektsichten

Welches Modell fiir den einzelnen Anwendungsfall am
besten geeignet ist, hdngt sehr von den individuellen
Anforderungen ab. Anwendungsfille mit bestandsiiber-
greifenden Datenmanipulationen (Inserts, Updates und
Deletes) lassen sich derzeit im rein relationalen Ansatz
mit der groften Effizienz umsetzen. Die Vorteile der
Objektorientierung liegen in der engen Kapselung von
Daten und den auf diesen Daten auszufiihrenden Opera-
tionen.

Basisoperationen, die bei Auf-
bau, Manipulation und
Auswertung der spatio-
temporalen Messwertdatenbanken Anwendung finden,

Basisoperationen
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e Projekt von Prof. Dr. Thomas Brinkhoff und
Dipl.-Ing. (FH) Christian Méhlmann

e Forderung durch das Programm ,,Praxisnahe
Forschung und Entwicklung an niedersachsi-
schen Fachhochschulen® der AGIP und durch
den ,,Europiischen Fonds fiir Regionale Entwick-
lung* (EFRE)

e Laufzeit: 01.10.2006 - 30.09.2008

o Kooperationspartner: Gemitec, Rotgesbiittel

wurden in einem Katalog exemplarisch zusammenge-
stellt. Beispiele hierfiir sind:
® IS STRAIGHT(..)
Bilden die iibergebenen Geometrien eine Gera-

de?
(e]8 - l;\ 'UO I Toleranz
l.-j‘-‘_‘\h‘\'"\ Ausreilfer
. = ..

Identifizierung einer Geraden, gebildet durch mehrere
Punkte unter Berticksichtigung einer angegebenen Toleranz
® AVERAGE(..)
Ableitung einer gemittelten Geometrie aus einer
Sammlung dhnlicher Geometrien
e MIDDLE_VELOCITY (..)
Berechnung der durchschnittlichen Geschwin-
digkeit
e CLEAN DOUBLE
Uberfiihrung mehrerer, zeitlich aufeinander fol-
gender, identischer Geometrien in eine
Geometrie-Periode
Letztgenannte Operation CLEAN_DOUBLE ist ein Beispiel
fiir Intervallanfragen, die iiber den gesamten Datenbe-
stand ausgefilhrt werden und zu deren -effektiven
Bearbeitung Informationen iiber die Messreihen (sog.
Metadaten) hinzugezogen werden.
Welche Vorteile bringt der Einsatz von

Zukunft

partitionierten Tabellen und/oder Clustern

bei der Organisation der Datenbestinde
mit sich? Wie lassen sich weiter Basisoperationen imp-
lementieren  und  bestechende =~ Anwendungsfille
optimieren? Die Kldrung dieser und weiterer Fragen sind
Ziele der weiteren Projektarbeit.



Projekte

Evaluierung der GDI-NI (Geodateninfrastruktur Niedersachsen)

Die Schaffung einer Geodateninfrastruktur (GDI) ist ein zukunftstrachtiges Aufgabengebiet der Vermes-
sungs- und Katasterverwaltung. Ziel einer solchen GDI ist es, eine Infrastruktur zur wirtschaftlichen
Gewinnung, Auswertung und Anwendung von Geodaten unter Beteiligung von Datenanbietern, Nut-
zern sowie Software- und Diensteanbietern zu schaffen. Seit Mai 2007 evaluiert das IAPG in Kooperation
mit dem Institut fiir Geoinformatik und Fernerkundung der Universitat Osnabriick (IGF) die Umsetzung

der Geodateninfrastruktur Niedersachsen (GDI-NI).

Der Aufbau und Betrieb der Geodateninfrastruktur Nie-
dersachsen (GDI-NI) wurde von der Niedersédchsischen
Landesregierung am 29.11.2005 beschlossen. Unter
Beriicksichtigung der Europdischen Geodateninfrastruk-
tur (INSPIRE), der Geodateninfrastruktur Deutschland
(GDI-DE) und der Beschliisse der Landesregierung zum
eGovernment koordiniert der Lenkungsausschuss GDI-
NI den Aufbau der Geodateninfrastruktur Niedersachsen
strategisch. Kommunen, Wirtschaft und Wissenschaft
werden bei dem stufenweisen Umsetzungskonzept ein-
bezogen. Die  technische  Koordinierung  der
Geodateninfrastruktur Niedersachsen wird durch die
Koordinierungsstelle GDI-NI beim Landesbetrieb Lan-
desvermessung und Geobasisinformation Niedersachsen
(LGN) wahrgenommen.

Von links: LGN-Mitarbeiter aus dem Aufgabengebiet GDI
mit dem Direktor der LGN Rolf Ueberholz (Mitte), Evaluie-
rungsteam IAPG und IGF

Die vorrangigen Ziele beim Aufbau der GDI-NI sind die
Einrichtung eines zentralen Geodatenportals Niedersach-
sen, die Festlegung und Einfilhrung von verbindlichen
Standards fiir Geodaten und Geodienste sowie einheitli-
che Regelungen fiir die Datenabgabe.

Der Kabinettsbeschluss sieht auch eine wissenschaftliche
Begleitung des Aufbaus der Geodateninfrastruktur Nie-
dersachsen im Rahmen einer Evaluierung vor. Mit der
Durchfithrung dieser bisher einmaligen Maflnahme zur
Qualititssicherung des Aufbaus einer Geodateninfra-
struktur sind die Universitit Osnabriick, vertreten durch
das Institut fiir Geoinformatik und Fernerkundung, und
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e Projekt von: Prof. Dr. Thomas Brinkhoff , Prof.
Dr.-Ing. Manfred Weisensee und Dipl.-Ing.
Andreas Gollenstede

e  Auftragsprojekt

e  Projektlaufzeit: 01.05.2007 — 01.04.2008

o Kooperationspartner: Institut fiir Geoinformatik
und Fernerkundung der Universitét Osnabriick
(IGF)

die Fachhochschule Oldenburg/Ostfriesland/Wilhelms-
haven, vertreten durch das Institut fiir Angewandte
Photogrammetrie und Geoinformatik, von der Koordinie-
rungsstelle GDI-NI beauftragt worden.

Im Rahmen der Evaluierung werden bis zum 30.04.2008
fachlich-inhaltliche, organisatorische und technische
MaBnahmen zum Aufbau der GDI-NI untersucht. Alle
MaBnahmen werden hinsichtlich der Themenbereiche
Zuverlassigkeit, Nutzbarkeit und Funktionalitdt gepriift.
Die Evaluierung umfasst neben vorhandenen Teilkom-
ponenten wie dem VKV-Mapserver und Fachinforma-
tionssystemen der einzelnen Ressorts auch die
Einbindung von internationalen Normen und Standards.
Ebenfalls wissenschaftlich untersucht werden Regelun-
gen zur Datenabgabe, Maflnahmen des Marketings sowie
die Realisierung des Geodatenportals Niedersachsen
(http://www.geodaten.niedersachsen.de) als zentraler
Zugangspunkt zu den niederséchsischen Geodaten.



Projekte

Transferbereich Geoinformatik
http://www.fh-oow.de/institute/iapg/

Seit dem 1. Juni 2007 wird das neue Projekt ,Transferbereich Geoinformatik” durch die AGIP (Arbeits-
gruppe Innovative Projekte beim Ministerium fir Wissenschaft und Kultur des Landes Niedersachsen)
und die E.ON Ruhrgas mit insgesamt 452.000 Euro iiber eine Laufzeit von 21 Monaten geférdert. Eine der
wesentlichen Zielsetzungen des Projektes ist die Untersuchung der Datenbankmodelle der E.ON Ruhrgas
in Bezug auf die Kompatibilitat zu aktuellen Geodatenstandards.

In den letzten Jahren hat die Standardisierung zugunsten
einer Interoperabilitit zwischen GI-Systemen immer
mehr an Bedeutung gewonnen. Steigender Kostendruck
und sich immer schneller dndernde Marktsituationen
sorgen dafiir, dass Unternechmen in allen IT- Bereichen
vermehrt auf standardisierte Datenformate und Daten-
modelle setzen, um hier eine Investitionssicherheit
beziiglich ihrer Geodaten zu erreichen. Insbesondere
Standardisierungsorganisationen wie das OGC (Open
Geospatial Consortium) oder die ISO (International Or-
ganization for Standardization) haben in jlingster
Vergangenheit Richtlinien zur Speicherung und zum
Datenaustausch von Geodaten herausgegeben. Diese
Richtlinien dienen im hier beschriebenen Projekt als
Orientierungshilfe zur Analyse und Weiterentwicklung
der Geodatenbesténde. Ein Vorteil der Standardisierung
im Bereich der Geoinformation ist die interoperable
Nutzung der Geodaten. Da viele GIS Anbieter bereits
standardisierte Schnittstellen anbieten, lassen sich einmal
gespeicherte Geodaten problemlos in andere Systeme
iberfiihren.

Weitere Vorteile der Standardisierung sind:
e  Flexibilitdt in Bezug auf Anwendungssoftware
e  Optimierung der Geschéftsprozesse
e  Qualititssicherung
e Vereinfachung des Informationsaustausches

e Interoperable Integration komplexer Anforde-
rungen

e Kostensenkung

Um seitens der Projektgruppe Aussagen iiber die beste-
hende Systemlandschaft bei der E.ON Ruhrgas machen
zu konnen, ist es zunichst erforderlich, einen Uberblick
iber die vorhandenen Datenstrukturen und Software-
komponenten zu bekommen. In Zusammenarbeit mit
Mitarbeitern der E.ON Ruhrgas und der PLEdoc GmbH
ist im Rahmen einer Analyse eine Dokumentation der
aktuellen Systemumgebung entstanden, die die einzelnen
Komponenten sowie die Kommunikation zwischen den
einzelnen Produkten aufzeigt. Die PLEdoc GmbH ist ein
100%iges  Tochterunternehmen innerhalb des E.ON
Konzernverbundes, das sich insbesondere um die GI-
Systeme und die Dokumentation von Anlagen und Lei-
tungen auch fiir die E.ON Ruhrgas kiimmert.
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e Projekt von: Prof. Dr. Manfred Weisensee, Prof.
Dr. Helmut Kuhn, Dipl.-Geogr. Hans-Peter Ratz-
ke, Dipl.-Ing. (FH) Peter Lorkowski, Dipl.-Ing.
(FH) Mathias Mehlhorn und Dipl.-Ing. (FH)
Hendrik von Garrel

e Forderung durch die Arbeitsgruppe Innovative
Projekte (AGIP) des Landes Niedersachsen
Laufzeit: 01.06.2007 — 28.02.2009
Kooperationspartner: E.ON Ruhrgas

In einem néchsten Schritt sollen die Datenmodelle zur
Speicherung von Rohrnetzdaten und Katasterdaten ana-
lysiert werden. Dies geschieht insbesondere im Hinblick
auf vorhandene Standards wie die vom OGC herausge-
gebene Simple Feature Spezifikation (SFS) (siehe Abb.)
oder das SQL/MM Spatial der ISO, um eine Kompatibi-
litdt der Modelle beurteilen zu kdnnen.

Eventuelle Abweichungen vom OGC-Standard kdnnten
iiber geeignete Techniken beseitigt werden, ohne Ande-
rungen am origindren Datenbestand durchzufiihren.
Somit bleibt auf der einen Seite der Funktionsumfang der
laufenden Systeme voll erhalten. Auf der anderen Seite
ermdglicht die Bereitstellung einer OGC-konformen
Datenstruktur die Nutzung zusitzlicher Werkzeuge, die
als Datenquelle dieses Format ansprechen konnen.

Im Verlauf des Projektes sollen in enger Zusammenar-
beit mit E.ON Ruhrgas und der PLEdoc Szenarien wie
das Beschriebene entworfen, entwickelt und bewertet
werden, um mogliche kiinftige Strategien fiir eine Opti-
mierung und Qualitédtssicherung von Geschéftsprozessen
innerhalb des Unternehmens auszuarbeiten.

Das OGC Simple Feature Modell



Projekte

Forschungsschwerpunkt ,,Schiffsdynamik — von der Forschung zur
Anwendung”

Ziel dieses interdisziplindren Forschungsschwerpunktes ist es, tiefere Erkenntnisse liber das Schwimm-
verhalten groBer Schiffe zu erlangen und darauf aufbauend praktische Verfahren zu entwickeln, mit
denen sowohl die Wirtschaftlichkeit als auch die Sicherheit in der Schifffahrt erh6ht werden kénnen. In
diesem Rahmen soll unter Beteiligung des IAPG eine Anwendung entwickelt werden, die eine Analyse
tatsachlich gemessener Schiffsbewegungen unterstiitzt. Im Vordergrund steht dabei die Modellierung
dieser raumlich-dynamischen Daten in einer virtuellen Welt, in der das Schwimmverhalten von Schiffen
gezielt beobachtet und interaktiv analysiert wird.

Priazise Naturmessungen bilden die Grundlage fiir eine
Verbesserung vorhandener Modelle zum Schwimmver-
halten groBer Schiffe. Zundchst werden tatsdchlich
gemessene Schiffsbewegungen gemeinsam mit hoch-
auflosenden Oberflaichenmodellen der Gewéssersohle
exakt und vollstandig modelliert und in Form von Ani-
mationen in einer virtuellen Welt dargestellt.

o beteiligte Fachbereiche: FB Seefahrt Elsfleth,
FB Bauwesen und Geoinformation Oldenburg,
Abteilung Geoinformation
Teilprojektbetreuung: Prof. Dr. 1. Jaquemotte
Forderung durch die AGIP

Projektlaufzeit: 01.01.2007 — 01.12.2011
Kooperationspartner: mehrere Reedereien,
WSD Nordwest, OceanWaves GmbH

werden. Das dabei anfallende gro3e Datenvolumen stellt
hohe Anforderungen an die Datenhaltung und Grafikleis-
tung und ldsst sich mit Standardprogrammen nicht mehr
verarbeiten. Daher soll eine Anwendung entwickelt wer-
den, die verschiedene Standardkomponenten integriert.
Die folgenden Bausteine sollen dabei zum Einsatz kom-
men:

e cine Geodatenbank zur Datenhaltung
Analyse: Querschnitt mit Flusssohle und Schiff e Funktionen aus der Oberflichenmodellierung
und -analyse

An diesem dynamischen Modell sollen interaktive Un- . 5 . o
e cine virtuelle Welt zur Visualisierung

tersuchungen etwa zur Unterkielfreiheit oder zur
jeweiligen Sohlstruktur des Gewissers durchgefiihrt

Spiele-Engines fiir schnelle 3D-Datenvisualisierung

Obwohl sich die Computergrafik gerade im Bereich der Spiele enorm schnell entwickelt, werden Spiele-
Engines bisher nicht fiir wissenschaftliche Zwecke eingesetzt. Im vorliegenden Projekt soll untersucht
werden, ob quelloffene Spiele-Engines geeignet sind, raumliche Szenarien aus dem GIS-Umfeld in indi-
viduellen Anwendungen zu visualisieren.

Source  Spiele-Engines  fiir eine schnelle 3D-

Geodatenvisualisierung anhand von zwei Szenarien

néher beleuchtet werden:

1. Visualisierung von Mess- und Analyseergebnissen
zum Schwimmverhalten von Schiffen (s. For-
schungsschwerpunkt Schiffsdynamik)

e Projektleitung: Prof. Dr. I. Jaquemotte,
Prof. Dr. Jiirgen Weitkdmper

e Forderung: Forschungsfonds der FH OOW

e  Projektlaufzeit: 01.09.2007 — 01.09.2008

Die Visualisierung dreidimensionaler und/oder dynami- 2. 3D-Darstellung von Routen und 3D-Stadtmodellen
scher Geodaten verlangt eine  hohe Darstellungs- im mobilen GIS: Ausgangspunkt ist dabei ein schon
geschwindigkeit sowie die Mdglichkeit, Daten vorhandener quelloffener mobiler Geodaten-Viewer
performant nachzuladen und wieder zu entladen. fiir 2D-Daten. Es soll untersucht werden, ob dieser
Daneben muss eine entsprechende Anwendung Interakti- Viewer unter Einsatz einer Spiele—Engine auf 3D-
onen zulassen und an individuelle Problemstellungen Funktionalitit erweitert werden kann. Ein moglicher
angepasst werden konnen. Diese Kriterien gelten fiir die Anwendungsbereich ist das Katastrophenmanage-
Entwicklung von Computerspielen in gleichem Mafle. Im ment, in dem groBer Bedarf an mobilen 3D-
vorliegenden Projekt soll daher der Einsatz von Open Présentationen verschiedenster Daten besteht.
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Projekte

Promotion

Objektraumbasierte simultane multisensorale Orientierung

Dipl.-Ing. (FH) AXEL WENDT promovierte am 19. Dezember 2007 an der Fakultat fiir Bauingenieurwesen
und Geodasie der Leibniz Universitdat Hannover mit der Arbeit ,,Objektraumbasierte simultane multisen-

sorale Orientierung” zum Dr.-Ing.

Hauptreferent: Univ.-Prof. Dr.-Ing. Christian Heipke, Leibniz Universitat Hannover, Korreferenten: Univ.-Prof. Dr.-Ing.
Armin Grin, ETH Zurich und Dr.-Ing. Claus Brenner, Leibniz Universitdt Hannover, Gutachter: Prof. Dr.-Ing. Thomas

Luhmann, FH Oldenburg/Ostfriesland/Wilhelmshaven.

Die Orientierungsbestimmung von Aufnahmestandpunk-
ten bildgebender Messsysteme stellt eine der grundle-
genden Aufgaben in der Photogrammetrie dar. Die
Erh6hung der Automation, der Robustheit und der Ge-
nauigkeit ist dabei Gegenstand aktueller Forschungsar-
beiten. Bisher wird fiir die Orientierungsbestimmung in
der Regel ein Bilddatentyp eines Messsystems verwen-
det. Im Rahmen dieser Arbeit wird untersucht, inwieweit
das Potential der Orientierungsbestimmung unter simul-
taner Verwendung multisensoraler Bilddaten erhoht
werden kann. Die Orientierungsparameter werden aus-
schlieBlich anhand der Bildinformationen und ohne syn-
thetische Markierungen bestimmt. Die Bilddaten werden
z.B. durch die Kombination verschiedener Messsysteme
und der Verwendung aktueller 3D-Laserscannersysteme
zur Verfiigung gestellt.

Fiir die Orientierungsbestimmung durch multisensora-
le Bilddaten wird in dieser Arbeit eine neue zweistufige,
objektraumbasierte Methode vorgestellt und am Beispiel
der Gebdudefassadenerfassung durch terrestrische bild-
gebende Messsysteme evaluiert. Die Gebdudefassaden
konnen durch Aufnahmestandpunkte digitaler photo-
grammetrischer Kameras, 3D-Laserscanner und kombi-
nierter Messsysteme, die aus einem 3D-Laserscanner und
einer digitalen photogrammetrischen Kamera bestehen,
aufgenommen werden. Die Messsysteme erzeugen Hel-
ligkeits-, Entfernungs- und Intensitétsbilder, die simultan
radiometrische und geometrische Informationen zur
Orientierungsbestimmung zur Verfiigung stellen. Die
Entfernungsbilder liefern direkt eine initiale Oberfld-
chenapproximation.

In der ersten Stufe werden die Aufnahmestandpunkte
durch ein merkmalsbasiertes Zuordnungsverfahren
paarweise zueinander orientiert. In dem Verfahren miis-
sen keine Naherungswerte fiir die Orientierungsparame-
ter vorliegen. Stattdessen wird aber fir die
Merkmalsextraktion vorausgesetzt, dass von jedem Auf-
nahmestandpunkt ein Helligkeits- und Entfernungsbild
vorliegt, wie es z.B. bei kombinierten Messsystemen der
Fall ist. Die Merkmale werden durch die simultane Be-
ricksichtigung von Helligkeits- und Entfernungsbildern
detektiert und beschrieben. Durch eine robuste, in An-
lehnung an die RANSAC-Methode entwickelte und
modifizierte Zuordnungsstrategie, werden konsistente
Korrespondenzen zwischen den Aufnahmestandpunkten
bestimmt, mit denen in einem abschlieBenden Schritt die
Parameter der Auferen Orientierung bei bekanntem
MafBstab berechnet werden.
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In der zweiten Stufe werden die Aufnahmestandpunkte
durch einen fldchenbasierten Zuordnungsansatz, unter
Voraussetzung von Niaherungswerten fiir die Orientie-
rungsparameter, orientiert. Im Vergleich zu der ersten
Stufe konnen hierbei beliebig viele Aufnahmestandpunk-
te von einer photogrammetrischen Kamera, einem 3D-
Laserscanner und einem kombinierten Messsystem simul-
tan einbezogen werden. Zudem wird die Objektoberfla-
che innerhalb der Ausgleichung nach der Methode der
Kleinsten-Quadrate simultan rekonstruiert, die damit
eine optimale Oberflichenfunktion darstellt, um die
Genauigkeit dieses fldchenbasierten Orientierungsansat-
zes zu erhohen.

Durch die experimentellen Untersuchungen wird die
Funktionalitit der beiden Stufen nachgewiesen und be-
wertet. Es wird deutlich, dass mit beiden Stufen der
Methode Aufnahmestandpunkte mit stark perspektiv
verzerrten Bildern orientiert werden kdnnen und dass die
Genauigkeit der bestimmten Orientierungsparameter der
ersten Stufe innerhalb des Konvergenzradius der zweiten
Stufe féllt. Durch die Untersuchungen mit der zweiten
Stufe wird weiter nachgewiesen, dass sich die Genauig-
keit der Orientierungsbestimmung durch die simultane
Oberflachenrekonstruktion im Vergleich zu einer als
konstant eingefiihrten Objektoberflache erhdhen lasst,
und dass sich die innere Genauigkeit der geschitzten
Orientierungsparameter durch die zweite Stufe im Ver-
gleich zur ersten Stufe steigern ldsst. Auch wird die
Moglichkeit der Orientierungsbestimmung zwischen
individuellen Helligkeitsbildern und existierenden Ent-
fernungs- und Intensitétsbildern von einem Laserscanner
demonstriert und diskutiert.

Insgesamt zeigen die exemplarischen Untersuchungen
anhand von zwei realen Datensédtzen eines terrestrischen,
kombinierten Messsystems vielversprechende Ergebnis-
se, die auf ein gesteigertes Potential der Orientierungsbe-
stimmung  durch die simultane = Verwendung
multisensoraler Bilddaten schlieen lassen.

Die Dissertation ist verdffentlicht unter: Deutsche Ge-
oddtische Kommission, Reihe C, Nr. 613 (ebenfalls in:
Wissenschaftliche Arbeiten der FR Geodésie und Geoin-
formatik der Leibniz Universitdt Hannover, Nr. 270),
2008, 139 S.
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Projekte

Promotionsvorhaben

Einsatz von mobiler Hyperspektralsensorik zum Nachweis von
Kontaminanten bei der Anwendung von ,,Phytoremediation”

Schwermetalle stellen neben diversen organischen und anorganischen Belastungen eine groBBe Gruppe
von Bodenkontaminanten dar, die sich im Zuge der industriellen Entwicklung bedingt durch Emissionen
oder Unfalle/Schadensereignisse im Boden angereichert haben und aufgrund ihrer toxischen Wirkungen
negative Auswirkungen auf Flora und Fauna und letztendlich auf den menschlichen Organismus haben.
Neben den klassischen Sanierungsverfahren kann die Phytoremediation genutzt werden, um schwerme-
tallkontaminierte Béden zu sanieren. Dabei werden die Schwermetalle von den Pflanzen aus dem Boden
extrahiert und in der Biomasse akkumuliert. Im Rahmen dieser Arbeit wird untersucht, inwieweit ausge-
wahlte Schwermetalle in der Biomasse unter Verwendung hyperspektraler Sensorik nachzuweisen sind.

Die Sanierung, speziell landwirtschaftlich kultivierbarer
Areale, kann durch eine in-situ Sanierung, der Phytore-
mediation, erfolgen, in der die Pflanzen iber die
Nahrstoffaufnahme aus dem Boden die Schwermetalle
mit aufnehmen und in der Pflanzenmasse anreichern.
Dieser natiirliche iiber mehrere Jahre andauernde Prozess
kann fiir die Sanierung genutzt werden, indem die Pflan-
zen geerntet und entsorgt werden. Fir die
Prozessunterstiitzung der Sanierung oder fiir die Siche-
rung der kontaminierten Areale mit Pflanzen ist ein
geeignetes Verfahren notwendig, um den Prozess zu
begleiten. Im Mittelpunkt der Arbeit steht die Untersu-
chung einer mobilen VIS-Spektroskopievariante, die in
vivo in der Pflanze Hinweise auf Belastungen durch
Schwermetalle anzeigen bzw. nachweisen soll. Aus der
Fernerkundung ist bekannt, dass durch die Berechnung
von Indizes Aussagen iiber die Oberfldche und die darauf
und teilweise auch darunter befindlichen Objekte und
Materialien getroffen werden konnen. Diese Analysever-
fahren bzw. die Pflanzenindizes werden aus der
Fernerkundung in den Makrobereich iibertragen. Daraus
resultiert eine mobile Makro-Spektroskopie zur in-situ
Analyse von Sammlerpflanzen und beruht auf einem
geschlossenen Aufnahmesystem bestehend aus Sensor,
stabilisierter Lichtquelle, Probennehmer und Glasfaser,
welches duBlere Lichteinfliisse, d.h. Stérungen durch
Streulicht und Einfliisse des Bodens und der Blattstel-
lung  weitestgehend  ausschlieft.  Innerhalb  des
Aufnahmeprozesses werden die Spektralbdnder erfasst,
die funktionale Parameter anzeigen bzw. Indizes fiir
bestimmte Schwermetalle in den Pflanzen sind. Fiir die
Phytoremediation sind verschiedene Pflanzen anwendbar
von kleinwiichsigen Hyperakkumulatoren bis hin zu
landwirtschaftliche Nutzpflanzen. Eine mogliche Phyto-
Pflanze ist Mais, der durch sein starkes Wachstum eine
hohe Gesamtaufnahmerate an Schwermetallen besitzt.
Von der Blattfliche sind auf Spektralon normierte spekt-
rale Aufnahmen mit chemischen Cadmiumanalysen der
Pflanzen korreliert worden, die mit einem Bestimmt-
heitsmall von 0,88 die Giite der Anpassung wiedergeben.
Auf Grundlage der Ergebnisse sind die Methoden auf
weitere Pflanzen wie Mais, Rhabarber, Topinambur,
Sonnenblume und Tabak und andere Schwermetalle, wie
Zink, Blei und Kupfer ausgedehnt worden.

e  Promotionsvorhaben von
Dipl.-Ing. (FH) Andreas Fisler

e Kooperierende Universitét ist die Universitat
Osnabriick

e Betreuer: Prof. Dr.-Ing. Manfred Ehlers, Prof.
Dr. rer. nat. Michael Matthies, Prof. Dr.-Ing.
Manfred Weisensee

Das Equipment mit den Indices fiihrt zu einer geokodier-
ten Makro-Hyperspektralmessung und somit zu einem
neuartigen Monitoringskonzept fiir die Phytoremediati-
on, die den Sanierungsprozess begleitet.

Messzange zur hyperspektralen Messung von Pflanzen mit
definierten Randparametern

Reflexionskurven von stark kontaminierten Pflanzen (obere
Kurve) bis zu belastungsfreien Pflanzen mit klassischen
Chlorophyllbanden
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Organisationen und Netzwerke

Kompetenznetzwerk fiir Geoinformatik
http://www.fh-oow.de/institute/iapg/projekte/gin/

http://www.gin-netzwerk.de/

Netzwerke und Kooperationen gewinnen zunehmend an Bedeutung. Kompetenznetzwerke biindeln
fachlich-regionale Ressourcen und erh6hen die Wettbewerbsfahigkeit am Markt. Im Kompetenznetzwerk
fir Geoinformatik (GiNetzwerk) agieren regionale Akteure aus Geowissenschaft und Wirtschaft, um
hochwertige Innovationen und marktfdhige Produkte hervorzubringen. Ziel des Kompetenznetzwerks
fir Geoinformatik ist die Forderung der regionalen Geoinformationswirtschaft und die Starkung Nieder-

sachsens als Kompetenzregion.

Das Kompetenznetzwerk fiir Geoinformatik versteht sich
als Kooperationsverbund fiir alle Akteure und Interessen-
ten im Bereich der Geoinformation in Niedersachsen.
Wichtiger Kooperationspartner ist der Verein zur Forde-
rung der Geoinformatik in Norddeutschland (GiN e.V.).
Organisiert ist das Netzwerk als Projektarbeit mit Ge-
schéftsfilhrung und Mitarbeitern am Standort Oldenburg
und einer abgeordneten Mitarbeiterstelle in Osnabriick.
Die Aktivititen des Kompetenznetzwerks fiir Geoinfor-
matik sind ausgerichtet auf Wachstum, Wettbewerb und
Beschiftigung in der Geoinformationswirtschaft in Nie-
dersachsen. Um diese Ziele zu erreichen, wurden ver-
schiedene Kompetenzfelder definiert: GiN.consulting,
GiN.marketing, GiN.transfer und GiN_forum.

GiNetzwerk organisiert Foren, Workshops und Arbeits-
kreise zu verschiedenen fachlichen Themen. Auch im
Jahr 2007 wurden wieder diverse Veranstaltungen
durchgefiihrt. Neben den bereits fest etablierten GiN-
Foren wurden erstmalig zwei Veranstaltungen mit dem
Schwerpunkt ,,Existenzgriindung™ angeboten. Hier wur-
den griindungsinteressierte Geoinformatiker/innen u.a.
zu den Themen Businessplan, Finanzplanung und Forde-
rung einer Griindung informiert. Dariiber hinaus wurden
weitere Netzwerkstellen (z.B. Griinderzentren) vorge-
stellt und umfangreiches Infomaterial als Starthilfe fiir
eine Unternehmensgriindung ausgegeben.

Messeauftritt auf der CeBIT 2007

39

e Projekt von Prof. Dr. Thomas Brinkhoff, Dipl.-
Geogr. Stefan Nicolaus, Dipl.-Umweltwiss. Da-
niel Tomowski, Dipl.-Ing. (FH) Lena Pahl und
Christine Deike

e Forderung durch den "Européischen Fonds fiir
Regionale Entwicklung" (EFRE)

e Laufzeit: 01.06.2006 - 31.08.2008

e Kooperationspartner: GiN e.V., VentureLab
Oldenburg e.V., GeoXXL, raumbezug GbR, GIS-
Plan-Service

Im Jahr 2007 organisierte das Kompetenznetzwerk fiir
Geoinformatik in enger Zusammenarbeit mit dem GiN
e.V. erstmalig die GI-TAGE-NORD. Unter dem Motto
»Technologien und Perspektiven fiir Digital Earth Initia-
tiven wurden neueste Entwicklungen und Anwendun-
gen der dynamisch wachsenden Geoinformatikbranche
aufgezeigt. Die Resonanz dieser zweitdgigen Konferenz
war mit mehr als 200 Teilnehmern &duBerst positiv. Im
Rahmen des Technologietransferforums der GI-TAGE-
NORD konnten sich junge Start-Up-Unternehmen aus
der Geoinformationsbranche mit ihren Produkten und
Dienstleistungen einem breiten Fachpublikum vorstellen.

Auf der CeBIT 2007 war das Kompetenznetzwerk fiir
Geoinformatik auf dem Gemeinschaftsstand der Nieder-
sdchsischen Hochschulen vertreten. Auch hier hatten
junge Firmen die Gelegenheit mit Unterstiitzung des
Kompetenznetzwerks ihre Arbeit und ihre Produkte einer
breiten Offentlichkeit vorzustellen. Vertreten waren die
Start-Up-Firmen GeoXXL und GIS-Plan-Service aus
Oldenburg, raumbezug aus Hannover und Geo IQ aus
Osnabriick.

Seit 2007 ist GiNetzwerk mit einer eigenen Gruppe auf
der Networking- und Businessplattform XING vertreten.
Die Gruppe ,,Technologietransfer” bildet eine Plattform
fir den Gedanken- und Ideenaustausch zwischen den
Akteuren der Branche und fordert die Entstehung neuer
Kontakte und Kooperationen. Eine Job- und Projektbor-
se, sowie ein Eventkalender werden ebenfalls angeboten.



e.V.

- Sprachrohr der Geoinformationsbranche in Norddeutschland
- Plattform fiir Innovationsnetzwerke (Netzwerkmanagement)
- Ausrichtung der GI-TAGE-NORD und von GiN-Foren

- Arbeitskreis ,,Geoinformationswirtschaft"

- Arbeitskreis ,Web-GIS™

- Arbeitskreis ,,Technologietransfer und Projekte"

- Arbeitskreis ,,eLearning™

- Nachwuchsforderung durch den GiN-Nachwuchsforderpreis

- Aktive Forderung des Technologietransfers

- Unbegrenzter Zugang zur eLearningplattform FerGI

- Verglinstigte Konditionen fiir Mitglieder bei Foren
Wollen Sie auch Mitglied werden ?

www.gin-online.de

Der Verein zur Forderung der Geoinformatik in Norddeuschland (GiN) e.V. hat seinen Sitz in Osnabriick. Wenn
Sie Fragen oder Anregungen haben, kénnen Sie uns Uber das Internet kontaktieren.




Organisationen und Netzwerke

Mitgliedschaften des IAPG

http://www.fh-oow.de/institute/iapg/referenzen

Das IAPG ist Mitglied einer Reihe von Gesellschaften und Vereinen, die hier kurz im Uberblick vorgestellt

werden sollen.

AGILE

Seit Anfang 2007 ist das

IAPG eigenstindiges

Mitglied bei der ,,Asso-

ciation of Geographic

Information Laboratories

for Europe“ (AGILE).

AGILE ist die Vereini-

gung von etwa 100 GIS-

Instituten und -Abteilungen in Europa. Ziel von AGILE
ist ,,to promote academic teaching and research on Geo-
graphic Information Science by representing the interests
of those involved in GI-teaching and research at the
national and the European level, and the continuation and
extension of existing networking activities.*

Jéhrlich findet im Frithjahr die AGILE-Konferenz statt:
2007 in Aalborg (Déanemark) und im Mai 2008 in Girona

(Spanien). Die Webadresse von AGILE lautet:
http://www.agile-online.org/

DGPF

Das IAPG engagiert sich seit

Jahren mafgeblich in der Arbeit
der Deutschen Gesellschaft fiir
Photogrammetrie, Ferner-
kundung und Geoinformation
(DGPF). So hat Prof. Helmut
Kuhn {iiber viele Jahre das Amt
des Schriftleiters ausgeiibt und
damit verbunden zahlreiche Jahres-

tagungen, unter anderem 1996 in Oldenburg, mit organi-
siert. Prof. Thomas Luhmann hat von 1993 bis 2000 den
DGPF-Arbeitskreis ,,Nahbereichsphotogrammetrie® ge-
leitet, war von 2000 bis 2004 Vizeprisident der DGPF
und ist seit 2004 Prasident der Gesellschaft. Das IAPG
wird 2008 die Jahrestagung der DGPF zusammen mit
dem Deutschen Kartographentag in Oldenburg organisie-
ren. Die Webprisenz der DGPF finden Sie unter:
http://www.dgpf.de

DGPF
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EVIGeM
The European
Virtual Institute of
Geometric and
Dimensional
Metrology, kurz

EVIGeM, ist ein

kommerzielles Netz

europdischer  Un-

ternehmen und

Wissenschaftler aus dem Bereich der geometrischen
Messtechnik. Das Projekt wird von der Europdischen
Union gefordert und ist Teil der Bemiihungen, eine euro-
paweite Vernetzung von Experten und technischen
Einrichtungen zur erreichen. Dadurch wird die herausra-
gende Stellung Europas in dem Bereich der
geometrischen Messtechnik gestérkt und ausgeweitet.
Dies betrifft besonders die Herstellung von Hardware-
und Software-Losungen fiir Messgerdte. Das europawei-
te Netzwerk ist als virtuelles Institut organisiert. Die
Webadresse lautet: http:/www.evigem.org

Fraunhofer Vision

Fraunhofer-Allianz

Vision ist ein

Forschungsverbund

fiir industrielle

Qualitétssicherung. Die Partner bilden ein Netzwerk aus
Industrie und Hochschulen. Die Vision-Institute der
Fraunhofer-Gesellschaft arbeiten auf dem Gebiet der
automatischen Bildverarbeitung und des maschinellen
Sehens. Ziel ist es, neue Entwicklungen unter
industriellen Bedingungen einsetzbar zu machen, und
entsprechende Problemstellungen sowie Anfragen aus
der Industrie im Verbund zu bearbeiten und zu 16sen.
Seit diesem Jahr ist das IAPG Fraunhofer Vision-
Hochschulpartner.

Weitere Informationen zu Fraunhofer Vision finden Sie
unter: http://www.vision.fraunhofer.de



Organisationen und Netzwerke

GiN. e.V.

Das IAPG ist u
Griindungsmitglied vom
,»Verein zur Forderung der
Geoinformatik in Nord-
deutschland“ (GIN e.V.).
Der Verein mochte insbesondere dabei helfen, Angebot,
Zuganglichkeit, Qualitit, Verwendbarkeit, Dienstleistun-
gen und Nutzen von Geoinformationen fiir alle Bereiche
der Gesellschaft zu verbessern. Konkret ist man dazu u.a.
in folgenden Bereichen aktiv:

e Vertretung der Geoinformationsbranche in
Norddeutschland
Wissens- und Technologietransfer
Koordinierung und Consulting von Projekten
Bildung von Innovationsnetzwerken
Durchfiihrung von Tagungen und Foren
Erstellung von GI-Studien und Befragungen
Aus- und Weiterbildung
Kontaktpflege und Vermittlung

GiN e.V. hat zurzeit etwa 50 Mitglieder; das IAPG ist
durch Prof. Dr. Thomas Brinkhoff im Vereinsvorstand
vertreten. Das ebenfalls in diesem Jahresbericht vorge-
stellte Projekt ,,Kompetenznetzwerk fiir Geoinformatik*
arbeitet eng mit dem Verein zusammen.

Jéhrlich veranstaltet GiN die GI-Tage Nord: 2007 in
Hannover und im April 2008 in Hamburg. Die Web-
adresse von GiN lautet: http://www.gin-online.de/

ISPRS

isprs

infermation from imagery

Die  Arbeitsgruppe 1  der
Kommission 5 der International
Society for Photogrammetry and
Remote Sensing (ISPRS) wird
im Zeitraum 2004 bis 2008 von
Prof. Thomas Luhmann als
Chairman geleitet, unterstiitzt
durch den Co-Chairman Dr. Frank van den Heuvel
(Niederlande) und den Sekretir Werner Tecklenburg
(IAPG). Die Arbeitsgruppe fiithrt auf internationaler
Ebene Wissenschaftler und Praktiker auf dem Gebiet der
industriellen optischen 3D-Messtechnik zusammen und
richtet dazu entsprechende Vortragssitzungen auf dem
Zwischensymposium (Dresden 2006) und dem Haupt-
kongress der ISPRS (Beijing 2008) aus. Weitere
Informationen zur Arbeitsgruppe finden sich unter
www.commission5.isprs.org/wgl/
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Niedersachsisches Forschungsnetzwerk
“Bildgebende Sensortechnik”

Die niedersdchsischen

Fachhochschulen besitzen auf dem

innovativen Gebiet der

bildgebenden Sensortechnik viel-

faltige = Kompetenzen.  Dieses

Netzwerk fiihrt die Leistungs-

potenziale der Hochschulen zur

Kooperation mit der Wirtschaft

zusammen. Unternehmen  steht

damit fundiertes Wissen auf dem gesamten Gebiet der
bildgebenden Sensortechnik, von der Beleuchtung iiber
das Objekt bis zur ausgewerteten Information, zur
Verfiigung. Komplexe Aufgabenstellungen konnen
hochschuliibergreifend bearbeitet werden.

Das Netzwerk wird federfithrend geleitet von Prof. Klaus
Bobey, Hochschule fiir angewandte Wissenschaft und
Kunst, Fachhochschule Hildesheim/Holzminden/Got-
tingen. In kurzer Zeit haben sich landesweite Kontakte
zu Experten auf dem Gebiet der Bildsensoren und Bild-
verarbeitung entwickelt, die bereits zu verschiedenen
gemeinsamen Projekten und Veranstaltungen gefiihrt
haben. Weitere Informationen zum Forschungsnetzwerk
finden Sie unter: http://www.bildgebende-
sensortechnik.net

Oldenburger Energie-Cluster OLEC

Der Oldenburger

Energiecluster, seit dem

14.09.07 als Verein

organisiert,  ist  ein

Netzwerk von Firmen

und wissenschaftlichen

Einrichtungen im

Nordwesten Nie-

dersachsens, die im Bereich der erneuerbaren Energien
tatig sind. Sie bieten ein weites Spektrum von innovati-
ven, zum Teil einzigartigen Produkten, Dienstleistungen
und Angeboten fiir die Energiewirtschaft. Den Schwer-
punkt der Aktivitit bildet in der Kiistenregion die
Nutzung der Windenergie; ebenfalls stark vertreten sind
Photovoltaik und Wasserstofftechnologie.

Die FH OOW ist Mitglied bei OLEC und wird dort
durch Mitarbeiter des IAPG vertreten. Das IAPG hat in
jiingerer Zeit verschiedene Aktivitdten auf dem Gebiet
der erncuerbaren Energie aufgenommen, so z.B. die
photogrammetrische Potenzialanalyse fiir Solarenergie.



Die Kommune mit Perspektive
fir Kommunen: GIS.

1
Transparenz, Effektivitat, Burgernahe. Die GIS-Losungen des Weltmarktfuhrers sind
in einer kleinen Kommune bei Mlinchen zu Hause. Vielleicht haben sie sich deshalb in
vielen Kommunalverwaltungen als Standard fir eine neue Qualitat von kommunalem

Management etabliert. Lassen Sie uns mal dartber reden, so von Birger zu Birger.
Uber GIS.

ESRI Geoinformatik GmbH - RingstraBe 7 - D-85402 Kranzberg - Telefon +49(0)8166-677-0
info@ESRI-Germany.de - http:/ESRI-Germany.de
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Internationale Kontakte

Nikolaus Kopernikus Universitat Torun (Polen)

Die Kooperation zwischen der Fachhochschule Olden-
burg/Ostfriesland/Wilhelmshaven und der Nikolaus
Kopernikus Universitdt Torun (UMK) geht nun bereits
ins dritte Jahr. Im vergangenen Jahr wurde ein Koopera-
tionsvertrag unterzeichnet, der u.a. den Austausch von
Wissenschaftlern und Studenten zwischen den beiden
Hochschulen fordert.

Erste Studentenaustausche fanden in 2007 statt. So ver-
brachte  Martha  Wieckiewicz,  Studentin  der
Angewandten Geodésie, ihr 5. Studiensemester an der
Nikolaus Kopernikus Universitdt in Torun und belegte
Kurse am Geographischen Institut der UMK in Karto-
graphie, Umweltplanung und Fernerkundung.

Martha Wieckiewicz

Aus Torun kamen zwei polnische Austauschstudenten
fiir ein Semester an die FH nach Oldenburg und besuch-
ten Vorlesungen der Studienginge Angewandte
Geodésie und Geoinformatik.

Im Juni 2006 wurde ein Kooperationsvertrag zur Erstel-
lung eines Hochwasserrisikomanagementsystems fiir die
Drweca zwischen dem Wasserverband Danzig, der Stadt
Nowe Miasto Lubawskie, der Nikolaus Kopernikus Uni-
versitdit Torun, dem Stddte- u. Gemeindebund des
Drwecatals und der FH OOW unterzeichnet. Im Rahmen
dieser Kooperation wurden bereits einige Fachveranstal-
tungen abgehalten.

Als weitere Fachveranstaltung fand vom 25.-26. Oktober
2007 in Torun die 1. Konferenz zum Thema ,,Protection
and Management of the River Drweca Basin” statt, auf
der Vertreter aus Wissenschaft und Verwaltung Vortrige
hielten. Oldenburger Beitrédge zu diesem Thema kamen
von Hans-Peter Ratzke und Kristina Nebel vom IAPG
sowie von Hillrich
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e 1% Conference for the ,,Protection and Manage-
ment of the River Drweca Basin”, 25.-
26.0ktober 2007

e Austausch von Studenten der FH OOW und der
Nikolaus Kopernikus Universitdt Torun

e Kontaktpersonen an der FH OOW: Prof. Dr.
Manfred Weisensee, Dipl.-Geogr. Hans-Peter
Ratzke

e Kooperationspartner: Universitidt Torun, Stidte-
und Gemeindebund Drwecatal, RZGW Gdansk,
Stadt Nowe Miasto Lubawskie

Smit-Philipp vom IMA. Dipl.-Geogr. Hans-Peter Ratzke
erlduterte den Teilnehmern in seinem Vortrag ,,Sustai-
nable Development of the Drweca Valley using
Innovative Planning Instruments die Madglichkeiten
einer nachhaltigen Entwicklung des Drwecatals durch
die Nutzung von innovativen technischen und nichttech-
nischen Planungsinstrumenten. Dipl.-Ing. (FH) Kristina
Nebel beleuchtete in ihrem Vortrag ,,Flood Simulation in
Plane Areas — Are existing geo basis data precise e-
nough? die Genauigkeit der vorhandenen o6ffentlichen
DGM-Daten zur Nutzung in der Hochwassersimulation
und verglich diese mit Forschungsergebnissen des IAPG
zur Simulation von Hochwasserereignissen unter Ver-
wendung digitaler Geldndemodelle, die auf der Basis von
Airborne Laserscanning erstellt wurden.

Die Vortriage der Konferenz wurden in einem Tagungs-
band veréffentlicht.

Tagungsband zur Konferenz ,Protection and Management
of the River Drweca Basin”

Die Vorbereitung eines EU-Antrages zur nachhaltigen
Entwicklung des Drewcatals unter Verwendung innova-
tiver Planungsinstrumente aus dem INTERREG Baltic
Sea Region Programm wird im Zeitraum von 06.2007 bis
06.2008 durch das Internationale Biiro des BMBF gefor-
dert. Fir dieses Projekt ibernimmt die Nikolaus
Kopernikus Universitdt Torun den Leadpart, wéhrend die
FH OOW als Partner die Kompetenzen aus den Berei-
chen Vermessung und Geodisie einbringt.



Lehrbiicher und Lehrbuchbeitrage

Taschenbuch Datenbanken

2007 erschien das ,,Taschenbuch Datenbanken® im Han-
ser-Verlag. In dem von Thomas KudraB (HTWK
Leipzig) herausgegebenen Nachschlagewerk geben 13
Autoren auf insgesamt 580 Seiten einen prdgnanten
Einblick in das wichtige Themengebiet der Datenbank-
systeme. Dabei wird das Fachgebiet sowohl aus
Anwendersicht als auch aus Entwicklerperspektive be-
trachtet. Neben den Grundlagen und Technologien
werden auch aktuelle Trends und moderne Entwicklun-
gen behandelt. Ziel des Buches ist es, dem Leser das
,»Global Picture” im Fachgebiet Datenbanken zu vermit-
teln, dabei die wichtigsten Grundbegriffe und Ideen der
Datenbanktechnologie darzustellen und einen Einstieg in
weiterfithrende Literatur zu ermdglichen.

Das Kapitel ,,Geodatenbanken ist ein Beitrag aus Ol-
denburg; es wurde vom Institutsmitglied Prof. Dr.
Thomas Brinkhoff verfasst.

Weitere Informationen zu dem Buch finden sich auf der
Web Site http://www.tb-datenbanken.de/

Handbuch zur Industriellen Bildverarbei-
tung

Im Jahr 2007 begeht die Fraunhofer-Allianz Vision ihr
10-jéhriges Jubildum. Aus diesem Anlass erschien das
»Handbuch zur Industriellen Bildverarbeitung - Quali-
tatssicherung in der Praxis« als Zusammenfassung
langjahriger Entwicklungen und Erkenntnisse. Besondere
Beachtung finden dabei auch die zukunftstrachtigen und
noch nicht so verbreiteten Techniken zur Inspektion
unter der Oberfliche und zur beriihrungslosen dreidi-
mensionalen Vermessung von Werkstiicken bis in den
Nanometerbereich der Oberfldchenstrukturen.
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Veroffentlichungen

Das Buch gibt einen Uberblick iiber die industrielle Qua-
litdtssicherung mit automatischer Bildverarbeitung und
ist sowohl zur Unterstiitzung von Entscheidungstrigern
als auch von Anwendern geplant. Es bietet eine anwen-
dungsbezogene Mischung aus Theorie und Praxis. Die
Beitrdge stammen von erfahrenen Wissenschaftlern und
sind auch fiir Ingenieure und Studierende interessant, bei
denen Uberlegungen zum praktischen Einsatz der Tech-
niken in der industriellen Umgebung im Vordergrund
stehen.

Das Kapitel Industriephotogrammetriec wurde von Prof.
Dr. Thomas Luhmann verfasst und fasst den aktuellen
Stand der Technik mit den wichtigsten Anwendungssze-
narien zusammen. Weitere Informationen zum Handbuch
sind unter
http://www.vision.fraunhofer.de/de/0/texte/526.html  zu
finden.

Encyclopedia of GIS

Die Ende 2007 erschienene Enzyklopadie fasst sowohl in
Buchform als auch als Onlineausgabe alle wesentlichen
Bereiche der Geographischen Informationssysteme so-
wie der Datenerfassung, Modellierung, Analyse und
Présentation zusammen.

Das Kapitel Photogrammetric Applications von Prof. Dr.
Thomas Luhmann beschreibt einige typische photo-
grammetrische Anwendungen von der Geldnde- und
Stadtmodellierung aus Luftbildern bis hin zur optischen
3D-Navigation in der Medizintechnik. Der Zugriff auf
die Onlineausgabe besteht unter
http://www.springerlink.com/content/h01539/



Veroffentlichungen

Publikationen von Mitgliedern des IAPG im Jahr 2007

http://www.fh-oow.de/institute/iapg/paper/

Auch im Jahr 2007 wurde eine Reihe von Publikationen von den Mitgliedern des Instituts fiir Angewand-
te Photogrammetrie und Geoinformatik national und international veréffentlicht. Daneben sollte -
vielleicht ein wenig aus dem Rahmen fallend - auch noch der Kalender 2007 ,Historische Karten zwi-
schen Weser und Ems” erwdhnt werden, der bereits Ende 2006 erschienen ist.

Bethmann, F.: Geometrische Modelle zur 3D-
Auswertung von Videosequenzen in Rohrleitungen.
VdV Magazin, Heft 5/2007, 280-281.

Brinkhoff, T.: Geodatenbanken.
Kapitel in: Th. KudraB (Hrsg.): Taschenbuch Datenban-
ken, Hanser-Verlag, 2007, 496-527.

Brinkhoff, T.: Increasing the Fitness of OGC-
Compliant Web Map Services for the Web 2.0.

10th AGILE International Conference on Geographic
Information Science, May 2007, Aalborg, Denmark; in:
Lecture Notes in Geoinformation and Cartography,
Springer, 2007, 247-264.

Brinkhoff, T.: Offene Standards fiir den Notfall.
move - moderne Verwaltung, Heft September 2007,
S. 34.

Brinkhoff, T.: Open-Source-Geodatenbanksysteme.
Datenbank-Spektrum, Heft 22, dpunkt-Verlag, Au-
gust 2007, 37-43.

Brinkhoff, T.: Rdumliche Netzwerk- und Topologieda-

tenbanken.

Datenbank-Spektrum, Heft 21, dpunkt-Verlag, Mai 2007,

15-21.
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Hastedt, H.; Luhmann, T.; Peipe, J.; Tecklenburg, W.:
Zertifizierung von Software zur Biindelausgleichung
in der Nahbereichsphotogrammetrie.

Publikationen der DGPF, Band 16, 257-262.

Hastedt, H.; Peipe, J.; Tecklenburg, W.: Entwurf von
Datensétzen zur Software-Zertifizierung in der Nah-
bereichsphotogrammetrie.

In: Luhmann/Miiller (Hrsg.): Photogrammetrie — Lasers-
canning — Optische 3D-Messtechnik, Wichmann Verlag,
52-57.

Luhmann, T.: Aktueller Stand und Entwicklungsten-
denzen in der Industriephotogrammetrie.
VDV Magazin, Heft 4/2007, 278-283.

Luhmann, T.: Industrial Photogrammetry — State of
the art and recent applications.
MetroMeet 2007, Bilbao, Spanien.

Luhmann, T.: Industriephotogrammetrie.
In: Bauer (Hrsg.): Handbuch zur Industriellen Bildverar-
beitung, Fraunhofer IRB Verlag, Stuttgart, 288-296.



Luhmann, T.: Panorama Photogrammetry for
Architectural Applications.
Proceedings Geomatica 2007, Havana, Kuba.

Luhmann, T.: Photogrammetric Applications.
Encyclopedia of Geographic Information, Springer,
New York.

Luhmann, T.; Hastedt, H.; Tecklenburg, W.: Photo-
grammetrische Modellierung der chromatischen
Aberration.

In: Hans/Droege/Paulus (Hrsg.): 13. Workshop Farb-
bildverarbeitung, Der Andere Verlag, Tonning, 55-
64.

Luhmann, T.; Miiller, C. (Hrsg.): Photogrammetrie,
Laserscanning, Optische 3D-Messtechnik — Bei-
trige der 6. Oldenburger 3D-Tage.

Wichmann Verlag, Heidelberg, 388 Seiten.

Nebel, K.; Ratzke, H.-P.; Schmidt, K.; Smit-Philipp,
H.; Weisensee, M.: Flood Simulation in Plane A-
reas — Are existing geo basis data precise enough?
1™ Conference for the ,,Protection and Management
of the River Drweca Basin”, Torun, Poland, October
2007, Lecture Notes.
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Veroffentlichungen

Nebel, K.; Ratzke, H.-P.; Schmidt, K.; Smit-
Philipp, H.; Weisensee, M.:
Hochwassersimulation im flachen Gelinde —
sind unsere Geobasisdaten

ausreichend? ,,Von der Medizintechnik bis zur
Planetenforschung — Photogrammetrie und
Fernerkundung fiir das 21. Jahrhundert, Muttenz,
Schweiz, Juni 2007, DGPF-Tagungsband 16.

Weisensee, M.: Reform der Ingenieurstu-
dienginge — Aktuelle Entwicklungen an
deutschen Hochschulen.

21. Rohrleitungsforum, Oldenburg 2007.

Weisensee, M.: Reform der
Ingenieurstudiengéinge. TIEFBAU, 5/2007;
auch in: Baukammer, Berlin, 2007.

Weitkdmper, J.; Brinkhoff, T.: XFormsGI:
Extending XForms for Geospatial and Sensor
Data.

7th International Symposium on Web and
Wireless GIS, November 2007, Cardiff, UK,
Lecture Notes in Computer Science, Vol. 4857,
Springer, 76-93.

Wendt, A.: A Concept for Feature-based Data
Registration by Simultaneous Consideration of
Laser Scanner Data and Photogrammetric
Images.

ISPRS Journal of Photogrammetry & Remote
Sensing, No. 62, 122-134.

Wendt, A.; Heipke, C.: Area-based Orientation
of Brightness, Range and Intensity Images.
Photogrammetrie, Fernerkundung,
Geoinformation (PFG), Jahrgang 2007, Heft 3,
187-195.



Veroffentlichungen

Vortrage von Mitgliedern des IAPG
http://www.fh-oow.de/institute/iapg/vortraege/

Wie die nachfolgende Liste deutlich macht, waren die Mitglieder des Instituts fiir Angewandte Pho-
togrammetrie und Geoinformatik sowohl lokal und regional als auch national und international als
Vortragende gern gesehene Gaste.

Tecklenburg, W.: Entwurf von Datensitzen zur Soft- 10th AGILE International Conference on Geographic
ware-Zertifizierung in der Information Science, Aalborg, Denmark, Mai 2007.
Nahbereichsphotogrammetrie.

Oldenburger 3D-Tage, Januar 2007.

Luhmann, T.: Panorama Photogrammetry for Archi-
tectural Applications.
Geomatica 2007, Havana, Kuba, Februar 2007.

Brinkhoff, T.: OK-GIS: Offenes Katastrophenmana-
gement mit freiem GIS.
Forum ,,Freie GI-Systeme*, Oldenburg, Februar 2007.

Gollenstede A.; Lorkowski P.: Touristische Informati-
onssysteme mit Freier und Open Source Software
Forum ,,Freie GI-Systeme*, Oldenburg, Februar 2007.

AGILE 2007, Aalborg

Luhmann, T.: Bildverarbeitung in der Photogram-
metrie. Jahrestagung 2007 der Initiative
Bildverarbeitung, DESY, Hamburg, Mai 2007.

Karsten Schmidt: Hochwassersimulation im flachen
Gelidnde — Sind unsere Geobasisdaten ausreichend?
DGPF Jahrestagung, Muttenz, Schweiz, Juni 2007.

Brinkhoff, T.: Die effektive Nutzung von OGC-

Webdiensten durch mobile GIS-Anwendungen

am Beispiel des Katastrophenmanagements.

Intergeo-Kongress 2007, Leipzig, September 2007.
Forum Freie GI-Systeme, Oldenburg, Februar 2007

Weisensee, M.: Reform der Ingenieurstudiengiinge —
Aktuelle Entwicklungen an deutschen Hochschulen.
21. Oldenburger Rohrleitungsforum, Februar 2007.

Luhmann, T.: Industrial Photogrammetry — State of
the art and recent applications.
MetroMeet 2007, Bilbao, Spanien, Marz 2007.

Gollenstede, A.; Lorkowski P.: Web Mapping und
mobile GIS in touristischen Anwendungen.
FOSSGIS, Berlin, Mérz 2007.

Gollenstede, A.: Navigation im Schilderwald.

GI-Tage Nord, Hannover, Mirz 2007. . Oldenburger Dialog” (Foto: Peter Duddek)

Brinkhoff, T.: Increasing the Fitness of OGC-
Compliant Web Map Services for the Web 2.0.
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Podiumsdiskussion bei der ZKl-Jahrestagung 2007

Brinkhoff, T.: Geodatenbanken: Grundlagen und
Zukunftsentwicklungen.

VSVI-Seminar GIS 2007, Hannover, September
2007.

Gollenstede, A.: Wegenetz- und Beschilderungs-
planung mit Freier und Open Source Software.
VSVI-Seminar GIS 2007, Hannover, September
2007.

Pahl, L.: Geoportal fiir KMU.
GiN-Arbeitskreis "WebGIS", Osnabriick, Septem-
ber 2007.

Weisensee, M.: Geodateninfrastrukturen fiir
Virtuelle Welten - Google, Microsoft & Co.
ZKI-Jahrestagung, Wilhelmshaven, September
2007.

Weisensee, M.: Podiumsdiskussion: Wird Google
zu méichtig?

ZKI-Jahrestagung, Wilhelmshaven, September
2007.

Luhmann, T.: Photogrammetrische Modellierung
der chromatischen Aberration.

13. Workshop Farbbildverarbeitung, Koblenz, Ok-
tober 2007.
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Veroffentlichungen

Ratzke, H.-P.: Sustainable Development of the Drweca
Valley Using Innovative Planning Instruments.

1* Conference for the ,,Protection and Management of the
River Drweca Basin”, Torun, Poland, Oktober 2007.

Nebel, K.: Flood Simulation in Plane Areas — Are ex-
isting geo basis data precise enough?

1™ Conference for the ,,Protection and Management of the
River Drweca Basin”, Torun, Poland, Oktober 2007.

Weitkdmper, J.: XFormsGI: Extending XForms for
Geospatial and Sensor Data.

7th International Symposium on Web and Wireless GIS,
Cardiff, UK, November 2007.

Jaquemotte, 1.: Die Welt im Modell?.
Absolventenforum 2007, Oldenburg, November 2007.

Luhmann, T.: Faszination des Bildes — Von der
Erdbeobachtung bis zur Operationstechnik.
ElternCampus, Oldenburg, Dezember 2007.

Prof. Luhmann auf dem ElternCampus 2007

Luhmann, T.; Broers, H.: Dreidimensional messen mit
Kameras — Professioneller Einsatz in Industrie und
Medizin.

Oldenburger Dialog — Wirtschaft trifft Wissenschaft, Ol-
denburg, Dezember 2007.



Veroffentlichungen

Diplomarbeiten 2007

Die Mitglieder des Instituts fiir Angewandte Photogrammetrie und Geoinformatik waren auch im Jahre

2007 wieder an vielen Diplomarbeiten mitwirkend.

Biisching L., Abfrage von
Objektinformationen in zweidimensionalen
Projektionen dreidimensionaler Szenen auf
Basis der Web Service Spezifiaktionen des
Open Geospatial Consortiums

1. Priifer: Weitkédmper J., IAPG

2. Priifer: Poth, lat/lon GmbH, Bonn

Januar 2007

Varnhorn V., GPS-gestiitzte
Fahrradnavigation - Konzeption und
prototypische Realisierung des Navigations-
systems FNas

1. Priifer: Schof' S., IAPG

2. Priifer: Michel U., Institut fiir Geoinformatik
und Fernerkundung, Osnabriick

Januar 2007

Dierkes C., Entwicklung zur Automatisierung
von Arbeitsabliufen bei 3D-Messaufgaben
mittels Lasertracker

1. Priifer: Weisensee M., IAPG

2. Priifer: Monsters

Februar 2007

von Garrel H., Erstellung eines Web Map
Services zur Darstellung von Netzdaten in
Google Earth

1. Priifer: Kuhn H., IAPG

2. Priifer: Schmidt E., BTC AG, Oldenburg
Februar 2007

Benkhardt S., Rdumliche Informationssysteme
in der digitalen Fabrik

1. Priifer: Jaquemotte 1., IAPG

2. Priifer: Hopner

Februar 2007

Ullmann K., Analyse und Modellierung des
Prozesses zur Bereitstellung schematischer
Pléne bei der EWE AG unter
Beriicksichtigung der ArcGIS Erweiterung
ArcGIS Schematics

1. Priifer: Schof S., IAPG

2. Priifer: Reibiger U., BTC AG, Oldenburg
Februar 2007

Ohm J., Untersuchungen zur flichenhaften
photogrammetrischen Erfassung des
Fufiraumes im Sicherheitsversuch

1. Priifer: Luhmann T., IAPG

2. Priifer: Raguse K., Volkswagen AG,
Wolfsburg

Februar 2007
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Gadge C., Evaluierung und Entwicklung von Algo-
rithmen zur Einzugsgebietsermittlung und raumbe-
zogenen Standortbewertung fiir den ortsgebundenen
Einzelhandel sowie deren Umsetzung in einem Web-
GIS

1. Priifer: Brinkhoff T., IAPG

2. Priifer: Hoffmann-Samaga F., MapChar GmbH, Dres-
den

Februar 2007

Schlarmann M., Analyse der Schnittstellen und Kon-
zeption des Zugriffs bei getrennter Datenhaltung des
Bestandsplanwerks (SICAD-UT) und der betriebs-
wirtschaftlichen Informationen (SAP R/3) in einem
Energieversorgungsunternehmen

1. Priifer: Brinkhoff T., IAPG

2. Priifer: Nieberg H., Stadtwerke Osnabriick AG, Osna-
briick

Februar 2007

Goldammer R., Webbasierte Visualisierung und Ge-
biihrenkalkulation fiir die Bereitstellung amtlicher
Geobasisdaten mittels Mapservertechnik und
PostgreSQL

1. Priifer: Weisensee M., IAPG

2. Priifer: Wehrmann D., GLL Oldenburg, Oldenburg
Februar 2007

Klatt A., Aufgaben des Vermessungsingenieurs im
Pipelinebau

1. Priifer: Weisensee M., IAPG

2. Priifer: Helms J., Ingenieurgesellschaft Nordwest
mbH, Oldenburg

Februar 2007

Ehlers R., Uberwachung von Lasertrackern - Umset-
zung von bestehenden und eigenen Priifverfahren in
der industriellen Messtechnik

1. Priifer: Weber H., IMA

2. Priifer: Luhmann T., IAPG, Airbus Deutschland
GmbH, Bremen

Februar 2007

Voigt A., Bewertung der IT-Agilitiit eines Unterneh-
mens

1. Priifer: Schof' S., IAPG

2. Priifer: Eldracher M., sd&m AG, Miinchen

Mirz 2007

Wenzlaff 1., Untersuchungen zur dreidimensionalen
optischen Vermessung von Drehgestellen bei der
Deutschen Bahn

1. Priifer: Luhmann T., IAPG

2. Priifer: Kahle

Mirz 2007



Garrelts B., Konzeption und Implementierung einer
webbasierten Anwendung zur Verwaltung und Vi-
sualisierung der doménenfiskalischen Flichen mit
automatischer Anbindung an das Liegenschaftskatas-
ter

1. Priifer: Brinkhoff T., IAPG

2. Priifer: Wehrmann D., GLL Oldenburg, Oldenburg
April 2007

Becher A., Untersuchungen zum Einsatz eines photo-
grammetrischen Messsystems fiir riumliche Positio-
nierungsaufgaben

1. Prifer: Luhmann T., IAPG

2. Priifer: Godding R., AICON 3D Systems, Braun-
schweig

August 2007

Gerasch D., Untersuchungen zur Genauigkeit eines
handgefiihrten 3D-Oberfliichenmesssystems nach
VDI 2634/3

1. Prifer: Luhmann T., IAPG

2. Priifer: Kebbel, a&a technologies, Bremen

August 2007

Block C., Untersuchungen zur Genauigkeitspriifung
terrestrischer 3D Laserscanner nach VDI 2634

1. Priifer: Luhmann T., IAPG

2. Priifer: Staiger, IAPG, FH-OOW, Oldenburg

August 2007

Bolling J., Untersuchung des Kiirzeste-Wege-
Problems und Entwicklung eines exakten schnellen
Algorithmus

1. Priifer: Schof S., IAPG

2. Priifer: Meyer E., klickTel GmbH, Hannover
September 2007

Karaca E., Optimierung einer Analyse-Applikation
fiir Mess- und Prozessdaten mittels aktueller Verfah-
ren des Software-Engineerings auf Basis offener
Plattformen

1. Priifer: Schof' S., IAPG

2. Priifer: Schriever H., Airbus Deutschland GmbH,
Bremen

September 2007

Rahn H., Marktanalyse, Konzeption und Umsetzung
eines Intranet-Auskunftssystems fiir die kommunale
Verwaltung auf der Basis von Open Source Software
wie UMN Mapserver und Mapbender und unter
Beriicksichtigung von OGC-Spezifikationen

1. Priifer: Brinkhoff T., IAPG

2. Priifer: Wiermann S., Ingenieurbiiro Hans Tovar &
Partner (ibt)

September 2007
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Veroffentlichungen

Franz C., Konzeption eines branchenunabhingigen,
konfigurierbaren Client-Server-Systems auf Basis der
.NET-Technologie und Implementierung am Beispiel
einer mobilen Datenerfassungsanwendung

1. Priifer: Brinkhoff T., IAPG

2. Priifer: Hagengers H., CKS Systeme GmbH & Co. KG
- Tyco Fire & Integrated Solutions

September 2007

Wiecher R., Evaluierung neuer WebMapping-
Technologien zur performanten Visualisierung von
Leitungsdaten fiir das E.ON Ruhrgas-Intranet

1. Priifer: Schof S., IAPG

2. Priifer: Waning J., PLEdoc GmbH, Essen

September 2007

Knese C., Untersuchung der Einsatzmdoglichkeit des
ArcFM UT am Beispiel des Prozesses der Gasrohr-
netziiberpriifung

1. Priifer: Schof' S., IAPG

2. Priifer: Sobolewski J., BTC AG, Oldenburg
September 2007

Glandorf F., Szenarien und Anwendungsfille von
GPS-Informationen im Exif-Bereich eines Fotos fiir
einen Fotofinisher

1. Priifer: Schof S., IAPG

2. Priifer: Darsow M., CeWe Color, Oldenburg
September 2007

Engnath C., Zur Nutzung von GPS-bestimmten Roll-
winkeln fiir die Korrektur hydrographischer Mes-
sungen

1. Priifer: Reinking J., IMA

2. Priifer: Jaquemotte 1., IAPG

September 2007

Kleinmann M., Entwicklung eines Web-Tools zur
Ausgabe der liegenschaftsbezogenen Daten aus dem
im Rahmen der Einfiihrung von ALKIS in Deutsch-
land konzipierten NAS-Formats

1. Priifer: Schof' S., IAPG

2. Priifer: Jung S., Land+System GmbH, Bremen
Dezember 2007

Anneken C., Untersuchung eines Datenmodells zur
Speicherung von Pipeline-Inspektionsinformationen
unter Verwendung des Microsoft SQL Servers

1. Priifer: Brinkhoff T., IAPG

2. Priifer: Roosmann R., ROSEN Technology GmbH,
Lingen

Dezember 2007



Veroffentlichungen

Pramierte Diplomarbeiten

Unter den am Institut durchgefiihrten Diplomarbeiten stachen im Jahr 2007 zwei besonders hervor,
die deshalb auch jeweils mit einem Preis bedacht wurden. Beide Preistrager wurden direkt im
Anschluss am IAPG in Forschungsprojekten beschaftigt, in denen sie unter anderem die in ihren
Abschlussarbeiten erreichten Ergebnisse weiterentwickeln.

Preistragerin des Bremer Ingenieurpreises 2007: Julia Ohm

"Untersuchungen zur flichenhaften photogrammetri-
schen Erfassung des FuBraums im Sicherheitsversuch"
lautet der Titel der Diplomarbeit, fiir die Julia Ohm mit
dem Bremer Ingenieurpreis 2007 ausgezeichnet wurde.

Im Rahmen der derzeitigen Fahrzeugentwicklung spielt
die FuBraumintrusion des Fahrzeuges wéhrend eines
Chrashversuchs eine wichtige Rolle bei der Bewertung
der Insassensicherheit. Im Rahmen der Diplomarbeit
wurden erste Untersuchungen beziiglich der Kamera-
konstellation, der eingesetzten Auswerteverfahren und
der erreichbaren Genauigkeit durchgefiihrt. Dabei wurde
im Wesentlichen ein am IAPG entwickeltes Verfahren
der Bildzuordnung iiberpriift. Die Versuche fiir die ent-
sprechenden Untersuchungen in Bezug auf die
Aufnahmekonstellation und Art der Signalisierung des
FuBraums wurden unter kontrollierten Laborbedingun-
gen durchgefiihrt, eine Ubertragbarkeit der Ergebnisse
auf den spéteren Einsatz wihrend eines Sicherheitsver-
suchs wurde dabei stets beriicksichtigt.
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Preistrager des VDV-Preises 2007: Fokmar Bethmann

Den zweiten Platz des bundesweiten Wettbewerbs des
Verbands Deutscher Vermessungsingenieure e.V. (VDV)
fiir herausragende Diplomarbeiten hat im Jahr 2007
Folkmar Bethmann belegt. Unter dem Titel "Geometri-
sche Modelle zur 3D-Auswertung von Videosequenzen
in Rohrleitungen" wurden Verfahren aus dem Bereich
der Nahbereichsphotogrammetrie fiir die Untersuchung
von Gas-Pipelines verwendet.

Die hohen Driicke und das explosive Medium Gas ber-
gen ein besonderes Gefahrenpotential. Nur durch
regelmiBige, intensive Inspektionen kann diese Gefahr
gebannt werden. Durch sogenannte Molche werden die
Leitungen bei Einsatz transparenter Medien untersucht.
Die photogrammetrische Auswertung von dabei aufge-
nommenen Videosequenzen erlaubt eine dreidimen-
sionale Modellierung der Leitung und somit die
Aufdeckung von Schadstellen. Die hierfiir erforderlichen
Verfahren wurden im Rahmen der Diplomarbeit entwi-
ckelt und auf ihre Praxistauglichkeit hin untersucht.



Praxiswissen Geoinformatik/Photogrammetrie

Einfiihrung in objektrela-
tionale Geodatenbanken
unter besonderer Beriick-
sichtigung von Oracle
Spatial

Dieses Lehrbuch vermittelt sowohl
die theoretischen Grundlagen von
Geodatenbanksystemen als auch
viele praktische Beispiele. Es

bietet einen Uberblick tiber die

fur Geodatenbanken relevanten
Standards und stellt den Querbezug
zwischen Theorie und praktischer

Technologien zur
Nutzung raumbezogener
Informationen im WWW

So variabel wie die Geoinformations-
Angebote im Internet, so variabel
sind auch die technischen Moglich-
keiten fur deren Umsetzung.

Mit zahlreichen Abbildungen, Grafi-
ken und Beispielen vermittelt der
Band dem Anwendungsentwickler
anschaulich das notige Wissen Uber
Datenquellen, Software, Daten-
modellierung, -speicherung und

Thomas Brinkhoff L%rr;setzunﬁ;l ??r.dDas Werk e?gndet Korduan/Zehner -tausch, System- und Datensicherheit
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ISBN 978-3-87907-472-3 Bereich und flr das Selbststudium. ISBN 978-3-87907-456-3 bilden kénnen.

Vom CAD-Modell zur Real-
Time-Animation

Open Source Software ermoglicht die
Digitalisierung von Landschafts-,
Stadt- und Bauwerksmodellen, wie
sie uns in den verschiedensten Zu-
sammenhdangen im Internet begeg-
nen. Dieses Werk bietet einen
praxisorientierten und verstand-
lichen Einstieg in den Umgang

mit Open Source Software und
offenen Standards. Als Lehr- und
Anleitungsbuch wendet sich der
Band schwerpunktmaBig an Prakti-
ker aus Architektur, Bauwesen, Geo-

Grundlagen, Methoden
und Anwendungen

Dieses praxisorientierte Standardwerk
fasst wichtige Grundlagen und
Anwendungen zusammen. Ein
besonderer Schwerpunkt liegt in

der Behandlung von Methoden und
Verfahren zur digitalen Bilderfassung
und Bildverarbeitung.

Nach einer Einfuhrung wird im
Einzelnen auf mathematische
Grundlagen, Aufnahmetechnik
einschlieBlich Beleuchtung und
Signalisierung, Orientierungs- und

Gunter Pomaska ) informatik und Geowissenschaften, Thomas Luhmann 3D-Rekonstruktionsverfahren,
Web-Visualisierung mit zu deren Aufgaben die Erstellung Nahbereichs- Bildverarbeitung, Auswerte- und
Open Source computergenerierter Grafiken fiir photogrammetrie Messsysteme sowie auf verschiedene
2007. XI, 251 5. Kart. Internetanwendungen gehért, sowie 2.A.2003. XIV, 586 S. Geb. typische Anwendungsgebiete

€ 27,80 an Studierende, die sich mit diesem € 88,- eingegangen.

ISBN 978-3-87907-450-1 Bereich vertraut machen méchten. ISBN 978-3-87907-398-6
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Nachrichten aus dem Fachbereich

Neue Studiengange in der Abteilung Geoinformation:
Bachelor ,,Wirtschaftsingenieur Geoinformation” und
Master ,,Geodasie und Geoinformatik”

http://www.fh-oow.de/fbbug/index.php?id=222

Seit dem Wintersemester 2006/07 bietet die Abteilung Geoinformation am Studienort Oldenburg der
Fachhochschule Oldenburg/Ostfriesland/Wilhelmshaven erfolgreich die eigenstindigen Bachelor-
Studiengange ,Angewandte Geodasie” und , Geoinformatik” an. Beide Studiengange haben einen Um-
fang von jeweils sieben Semestern und sind durch die Zentrale Evaluierungs- und Akkreditierungsagen-
tur Hannover ohne Auflagen akkreditiert worden. Nun wird die Abteilung in die zweite Phase der
Studienreform des so genannten Bologna-Prozesses treten: Zum einen wird das Bachelor-Angebot ab
dem WS 2008/09 mit dem neuartigen, bundesweit einmaligen Studiengang ,,Wirtschaftsingenieur Geoin-
formation” erweitert werden. Zum anderen startet zum SS 2009 - also zum Zeitpunkt, an dem die ersten
Oldenburger Bachelor-Absolventen erwartet werden — der konsekutive Master-Studiengang ,,Geodasie
und Geoinformatik”. Diese beiden Studienangebote sollen im Folgenden kurz vorgestellt werden.

Bachelor-Studiengang ,,Wirtschaftsingenieur
Geoinformation” (GWI)

In den letzten Jahren ist der Bedarf der Wirtschaft und
Verwaltung an Absolventen gestiegen, die neben Know-
How in der Geoinformatik und der Geodésie auch be-
lastbares betriebswirtschaftliches Wissen aufweisen.
Zudem gibt es eine Reihe von Anwendungsfeldern im
Bereich der Geoinformation, die von oOkonomischen
Fragestellungen geprigt sind; Geomarketing sei hier als
ein Beispiel genannt. Um diesem Bedarf zu begegnen,
wird die Abteilung Geoinformation ab WS 2008/09 den
neuartigen, bundesweit einmaligen Studiengang ,,Wirt-
schaftsingenieur Geoinformation® erstmals anbieten.

Dieser Bachelor-Studiengang umfasst sieben Semester,
wobei jedes Semester 30 Credit Points (CP) umfasst —
dies ist die ,,Wéahrung* des studentischen Studienauf-
wands, wobei ein CP einem zeitlichen Aufwand von 30
Stunden pro Semester entspricht. Jedes Modul (frither
Fach) wird in dieser Einheit gewichtet.

Das Lehrangebot des Studienganges ist auf vier Kompe-
tenzbereiche verteilt:

Grundlagen

Kernfacher Geoinformation

Kernfiacher Wirtschaftswissenschaften
Integrationsbereich (d.h. Facher, in denen The-
men aus den Bereichen Wirtschaft und
Geoinformation gemeinsam betrachtet werden)

Das Schaubild auf dieser Seite gibt einen Uberblick iiber
die mogliche Ausgestaltung des Studienganges.

Das Studium schlieft im 7. Semester mit einem eigen-
staindig, 1.d.R. auBerhalb der Hochschule zu
bearbeitenden Praxisprojekt ab, aus dem sich das Thema
der Bachelor-Arbeit ableitet. Erfahrungen aus den bishe-
rigen Studiengingen zeigen, dass sich fir die
Studierenden aus diesen Projekten hdufig der erste Be-
rufseinstieg ergibt.
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e Angewandte Geodisie (B. Sc.)

7 Semester, Beginn jeweils zum 01. September
e Geoinformatik (B. Sc.)

7 Semester, Beginn jeweils zum 01. September
e Wirtschaftsingenieur Geoinformation (GWI)

(B. Eng.) (ab 2008)

7 Semester, Beginn jeweils zum 01. September
e Geodisie und Geoinformatik (G?)

(M. Sc.) (ab 2009)

3 Semester, Beginn jeweils zum 01. Mérz

Struktur des Bachelor-Studiengangs , Wirtschaftsingenieur
Geoinformatik” (vorlaufiger Planungstand 03/08)



Nachrichten aus dem Fachbereich

Master-Studiengang ,,Geodasie und Geoinfor-
matik” (G?)

Der Master-Studiengang ,,Geoddsie und Geoinformatik*
ist fiir Studierende mit Hochschulabschluss aus den Be-
reichen Vermessungswesen, Geoinformatik, Geodaisie,
Geomatik, Kartografie und verwandter Studiengidnge
konsekutiv und steht ihnen bei einer Abschlussnote von
2,5 und besser offen; bei schlechteren Abschlussnoten
kann nach Einzelfallpriifung ebenfalls eine Zulassung
erfolgen. Der Studiengang kann unmittelbar von allen
Absolventen der genannten Bereiche begonnen werden,
die ein Diplom (FH oder Uni) oder einen Bachelor-
Abschluss mit dem Umfang von mindestens 210 CP
besitzen; bei einem Bachelor-Abschluss mit 180 CP
kann durch erfolgreiches Absolvieren von ergénzenden
Modulen z.B. aus den Bachelor-Studiengéngen ,,Ange-
wandte Geodésie” und ,,Geoinformatik™ die Zulassung
erreicht werden. Das Studium schliefit mit dem ,, Master
of Science (M. Sc.)* in der Ausrichtung ,, stdrker anwen-
dungsorientiert” ab und besitzt eine Aufnahmekapazitit
von 22 Studierenden.

Der Studiengang ist bereits erfolgreich durch die Zentra-
le Evaluierungs- und Akkreditierungsagentur Hannover
(ZEvA) ohne jegliche Auflagen akkreditiert worden.
Dabei wurde festgehalten, dass mit dem Abschluss auch
eine Zulassung zum héheren vermessungstechnischen
Verwaltungsdienst gegeben ist, der durch ein Referenda-
riat vorbereitet wird; somit steht es den Absolventinnen
und Absolventen frei, den Beruf des Offentlich bestellten
Vermessungsingenieurs auszuiiben. Nach erfolgreichem
Abschluss ist der Weg zur Promotion moglich.

Struktur des Master-Studiengangs , Geodasie und Geoin-
formatik”
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Im ersten Semester werden die wissenschaftlichen
Grundlagen durch das Studium einer Reihe von Modulen
aus den Bereichen Geodésie und Geoinformatik gelegt;
eine Auswahlliste dieser Fécher ist in der nachfolgenden
Darstellung zu sehen. In dem Semester sind auch parallel
Management- und Kommunikations-Module zu belegen.

Der Studiengang zeichnet sich durch einen hohen Anteil
eigenverantwortlichen Projektstudiums aus, wobei im
zweiten Semester in einem fachvertiefenden Projekt und
in einem interdisziplindren Projekt mitgearbeitet werden
muss. Durch Integration aktueller Forschungsprojekte
des IAPG — dieser Jahresbericht gibt einen guten Ein-
druck tiber die Moglichkeiten — und des Schwesterinsti-
tuts IMA werden die Studierenden die Moglichkeit ha-
ben, aktuelle Themenstellungen der angewandten For-
schung kennen zu lernen und sich kreativ dort einzubrin-
gen.

Den Abschluss des Studiums stellt eine Master-Arbeit
dar, die entweder in den Instituten IMA oder IAPG oder
extern in einem Unternehmen, einer Behorde oder einem
externen Forschungsinstitut erarbeitet werden kann.



Nachrichten aus dem Fachbereich

FH OOW goes Google Earth

http://www.fh-oow.de/institute/iapg/projekte/stadtmodelle/

Zukiinftig kénnen Studieninteressierte, Studenten, Gaste, Professoren sowie Mitarbeiter die Fachhoch-
schule in Google Earth dreidimensional betrachten und einen virtuellen Eindruck des Campus gewinnen!
Alle Gebaude der fiinf Studienorte sind mittlerweile modelliert und lassen sich in Google Earth laden und

betrachten.

Die Fachhochschule OOW hat damit eine moderne Art
gefunden um sich im Internet zu représentieren. Doch
nicht nur zum Présentieren soll das Modell zur Verfii-
gung stehen, durch stindigen Ankauf von Gebduden und
Verdnderungen am Studienort Oldenburg soll das Modell
auch fiir Planungszwecke eingesetzt werden. Weitere
Zwecke konnten sich in der Simulation befinden z.B.
Feinstaub oder Lérmschutz. Damit stellt das Campus-
Modell auch eine wertvolle und vielfach nutzbare Daten-
quelle dar.

Campus-Modell Oldenburg in Google Earth

Entstanden sind die fiinf Campus-Modelle (Oldenburg,
Leer, Emden, Wilhelmshaven und Elsfleth) auf der
Grundlage studentischer Arbeiten im Institut fiir Ange-
wandte Photogrammetrie und Geoinformatik. Das IAPG
untersucht in verschiedenen Projekten die technische
Losung zur Erfassung von 3D-Stadtmodellen fiir praxis-
nahe Aufgabenstellungen.

Die Studenten Matthias Gerke und Carl Gronniger haben
die 3D-Gebdude generiert und modelliert. Grundlage
dazu waren Luftbilder, wie sie fiir vielféltige Zwecke der
Geoinformatik, Kartographie und Photogrammetrie,
unter anderem auch als Basis fiir Google Earth und
Microsoft Virtual Earth, genutzt werden. Die Auflsung
am Boden der Stercobilder betragt zwischen 20 und
50cm. In diesen Luftbildern wurden die Dachflachen
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e Projekt von Dipl.-Ing.(FH) Janine Tast und
Dipl.-Ing. (FH) Werner Tecklenburg mit den
Studenten Matthias Gerke und Carl Gronniger
(7. Semester Diplomstudiengang Geoinformatik)

digitalisiert und mit dem dazugehoérigen Digitalen Ge-
landemodell verschnitten, um ein 3D-Gebdudemodell zu
generieren. Um die Gebdude mit realen Fassadenbildern
belegen zu konnen, wurden alle Gebdude mit Digitalka-
meras aufgenommen, am Computer iiberarbeitet und auf
die entsprechende Gebdudeoberfliache projiziert.

Durch die Fassadentextur wirkt das Campus-Modell
noch realistischer. Weitere Sachinformationen, wie z. B.
Gebidudebezeichungen und Art und Nutzung auf dem
Campus, werden den 3D-Modellen hinzugefiigt. Der
Betrachter hat somit die Moglichkeit, sich besser auf
dem Geldande zu orientieren, zu informieren und einen
,virtuell-realen” Eindruck des Campus zu verschaffen.

Das Institut fir Photogrammetrie und Geoinformatik (IAPG)

Zusétzlich sind Videos von den einzelnen Studienorten
erstellt worden. Weiterhin gibt es auch ein Gesamtvideo
aller Studienorte, um darzustellen, welche Ausmalle die
Fachhochschule Oldenburg/Ostfriesland/Wilhelmshaven
im Nordwesten Deutschlands hat.



Nachrichten aus dem Fachbereich

Topographische Aufnahme der Drewenz (Drweca) in Polen

Die Drewenz ist ein Nebenfluss der Weichsel mit 253
Kilometern Liénge. Er flieBt im noérdlichen Polen von
Olsztynek tiber Ostroda und miindet 10 km siidlich von
Torun in die Weichsel. Sie fliet u.a. auch durch die
Stadt Nowe Miasto Lubawski, die mit knapp 11.000
Einwohnern in der Woiwodschaft Ermland-Masuren
liegt.

Im April 2005 kam es an der Drewenz in Nowe Miasto
Lubawski zu einer verheerenden Uberschwemmung, bei
der deren Partnerstadt Hude zu Hilfe gerufen wurde.
Dadurch entstand ein erster direkter Kontakt zwischen
den Hochschulen und Gemeinden aus Deutschland und
Polen. Dieses war unter anderem auch die Grundlage fiir
das hier beschriebene studentische Projekt, dessen Er-
gebnisse in einer Diplomarbeit verarbeitet werden.

Ubersichtskarte Bratian — Nowe Miasto Lubawski

Vom 17. bis zum 28. September 2007 fuhren Studenten
des Studiengangs Vermessung und Mitarbeiter des IAPG
und des IMA nach Nowe Miasto Lubawski, um eine
topographische Aufnahme der Drewenz im Bereich von
Nowe Miasto Lubawskie durchzufiihren. Von Bratian bis
Nowe Miasto Lubawski wurde der Fluss mit Tachy-
metrie, GPS und Terrestrischem Laserscanning
vermessen.

Punktwolke aus einer Laserscanneraufnahme
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Einen Schwerpunkt bildete bei der Aufnahme die prizise
Erfassung der fiinf Briicken in dem Gebiet. Diese wurden
mit dem Terrestrischen Laserscanner der Fachhochschule
mit mehreren Punktwolken erfasst und anschlieBend von
den Diplomanden modelliert. Besonders wichtig war
dabei die genaue Erfassung der Pfeiler im Wasser, da
diese bei der Berechnung der FlieBgeschwindigkeit und
dem Durchlass der Drewenz eine wichtige Rolle spielen.

Weiterhin wurden Querprofile durch die Drewenz gelegt,
um genaue Wassertiefen zu ermitteln. Dieses war nur mit
einem kleinen Boot zu bewerkstelligen, da der Fluss in
einigen Bereichen bis zu 4 Meter tief ist. Die Messungen
konnten nach kleinen anfanglichen Schwierigkeiten
erfolgreich gemeistert werden. Die Bedienung des Boo-
tes erfolgte durch tatkréftige Unterstiitzung durch einen
ortskundigen Mitarbeiter der Gemeinde. Fiir diesen un-
gewohnlichen Anlass waren sogar das polnische
Lokalfernsehen und die Presse vor Ort.



Nachrichten aus dem Fachbereich

.Die Grune Kuste”
http://www.fh-oow.de/institute/iapg/

Die "Griine KiistenstraBe" wurde um 1960 als DurchgangsstraBBe fiir Touristen konzipiert, die beispiels-
weise aus den skandinavischen Landern durch ein landschaftlich reizvolles und kulturell interessantes
Gebiet etwa nach Frankreich reisen wollen. Diese urspriingliche Zielsetzung als DurchgangsstraBe hat
angesichts heutiger Reisegewohnheiten an Bedeutung verloren. Als kulturhistorisch zusammenhangen-
der Raum ist die Region um die Griine KiistenstraBe nach wie vor touristisch sehr attraktiv. Dieses
mithilfe moderner Informationsmedien wie etwa dem Web Mapping zu vermitteln ist die Zielsetzung
einer Kooperation mit zwei niederlandischen Historikern und Griindern der Stiftung 'Stichting Groene

Kustweg'.

Im Jahr 2006 kam auf der Messe "Grenziiberschreitendes
Unternehmertreffen" in Aurich der Kontakt zu zwei
niederlandischen Historikern zustande, den Griindern der
"Stichting Grone Kust", "Stiftung Griine Kiste“. Die
Stiftung hat es sich zur Aufgabe gemacht, die Region der
"Grunen Kuste", also die Nordseekistenregion zwischen
den Niederlanden bis nach Danemark, als kulturhisto-
risch zusammenh&ngenden, grenziiberschreitenden Raum
touristisch bekanntzumachen und so zu férdern.

Touristische Informationssysteme stellen schon seit
langerem einen Schwerpunkt bei den Forschungsaktivité-
ten des IAPG dar. Im Laufe dieser Zeit wurden Modelle,
Werkzeuge und Anwendungen fir Problemstellungen
aus diesem Bereich entwickelt, die in verschiedenen
Projekten bereits erfolgreich eingesetzt werden konnten.

Durch die fachliche Ausrichtung der niederlandischen
Partner besteht auf dieser Seite eine hohe Kompetenz
und Erfahrung bezlglich der Beschaffung und Einord-
nung kulturhistorischer Fakten, Daten und Dokumente.

Die Kombination dieser verschiedenen Fachdisziplinen,
also der Kulturgeschichte und der Geoinformatik, ver-
spricht neue Ansdtze bei der Konzeption und
Entwicklung touristischer Informationssysteme. Zielset-
zung dabei ist, dem anspruchsvollen Themenkomplex
der Kulturgeschichte durch eine geeignete Modellierung
der entsprechenden Datenstrukturen und Werkzeuge
gerecht zu werden. Ein ganz wesentlicher Aspekt dabei
ist die Einordnung der verschiedenen Informationstrager
(z. B. Fotos, Landkarten, Schriftdokumente, siehe Abb.)
in einen rdumlichen, zeitlichen und thematischen Kon-
text. Erst diese Zuordnung innerhalb der eingesetzten
Datenbank ermdglicht einen gezielten Zugriff auf die
gerade relevanten Dokumente. Dabei werden beziiglich
der rdumlichen Komponente bekannte Werkzeuge aus
dem Bereich der Geoinformatik eingesetzt. Aber auch
die Kategorien Zeit (-geschichte) und Thema missen
innerhalb eines solchen Informationssystems adéquat
abgebildet werden kdénnen. Erst die Kombination dieser
Kategorien als Suchkriterien ermdglicht es, gezielt genau
die Dokumente und Informationen zu finden, an denen
man gerade interessiert ist.

Fir den Reisenden sind neben den kulturhistorischen

Informationen aus der Umgebung natlrlich auch ganz
praktische Einrichtungen wie Hotels oder Gastronomie-
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betriebe von Interesse. Auch hier sind die Kategorien
Zeit, Ort und Thema erforderlich, um die passende Ein-
richtung schnell finden zu kénnen. Diese Informationen
kénnen ebenfalls in die Datenbank integriert werden
(siehe Abb.).

Ausgehend von einer konsistenten Datenmodellierung
kdnnen aus diesem einen Datenbestand unterschiedliche
Medien, seien es stationdre Terminals, Web-
Anwendungen oder auch mobile Gerate, gespeist wer-
den. Die Besonderheiten des jeweiligen Mediums (z. B.
geringe Displaygréfie) werden dabei wahrend des Ex-
portvorgangs beriicksichtigt, so dass eine an das
jeweilige Medium angepasste Darstellung der Inhalte
erfolgt.

Insgesamt stellt sich der Bereich Tourismus als sehr
interessant flr den Geoinformatiker dar, da hier in zu-
nehmendem Male das Potential des Raumbezugs in
touristischen Anwendungen erkannt und auch genutzt
wird. Neben dem Einsatz der geeigneten Standardtechni-
ken (Geodatenbanken, Web Mapping) missen auch
geeignete Moglichkeiten und Verfahren gefunden wer-
den, die Informationen aufzubereiten, einzuordnen und
zu verknlpfen, um spéater gezielt darauf zugreifen zu
kdnnen. Bei dem hier beschriebenen Vorhaben sollen
diese Verfahren mit einer schwerpunktmé&Rigen Ausrich-
tung auf kulturhistorische Datenbestande
weiterentwickelt werden.
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Nachrichten aus dem Fachbereich

Projekt Visualisierung (Sommersemester 2007)

Im Rahmen der Lehrveranstaltung ,Projekt Visualisierung” hatten Studierende die Mdglichkeit, verschie-
dene Methoden der 3D-Visualisierung kennen zu lernen und anhand von Projekten zu erproben. Dabei
reichte das Spektrum vom Export von CAD-Modellen nach Google Earth liber das Testen von Funktionen
der virtuellen Realitat bis hin zu programmgesteuerten Animationen in einer virtuellen Welt.

Teilnehmer/innen der Veranstaltung waren 28 Studieren-
de der Studiengdnge Vermessungswesen und Geoinfor-
matik.

Ein Teil der Gruppe beschéftigte sich mit der Aufberei-
tung von 3D-Modellen fiir Google Earth.

Das Hauptgebaude der FH OOW, Studienort Oldenburg, in
Google Earth

Die verwendeten Modelle, unter anderem auch die Ge-
baude der FH in Oldenburg, waren friiher im Rahmen
von Diplomarbeiten und studentischen Projekten detail-
liert modelliert und texturiert worden. Bevor die Modelle
in Google Earth fehlerfrei dargestellt wurden, waren
einige Anpassungen notwendig.

Ein zweiter Schwerpunkt war das Thema Virtual Reality.
Dazu wurden verschiedene Funktionen der Virtual Reali-
ty Modeling Language (VRML) flr unterschiedliche
Anwendungen getestet.

Skulpturenufer Hude als virtuelle Welt
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e Betreuung: Prof. Dr. I. Jaguemotte

Zunéchst wurde das Skulpturenufer in Hude, dort sind
ca. 40 Skulpturen des Kiinstlers Wolf E. Schulz ausge-
stellt, als virtuelle Welt modelliert. Der Nutzer kann
darin frei navigieren und einen virtuellen Spaziergang
unternehmen. Die Skulpturen werden in Form von Pla-
katwanden (Billboards) dargestellt, die sich automatisch
zum Betrachter hin ausrichten. Bei Berihrung eines
Photos mit dem Cursor wird der Name der entsprechen-
den Skulptur eingeblendet (Anchor).

Die Modellierung von Schiffsbewegungen war ein weite-
res Thema, an dem die Mdglichkeiten von VRML
erprobt werden konnten. Zunéchst wurden drei verschie-
dene Schiffsmodelle konstruiert, die eine mehr oder
weniger detaillierte Darstellung abhédngig vom Betrach-
terabstand zulassen (Level Of Detail, LOD). Auch fur
die Flusssohle wurden zwei Detailstufen erzeugt, um den
Rechenaufwand bei der Wiedergabe groferer Flussab-
schnitte zu begrenzen.

Zur Visualisierung der Bewegung wurde eine Animation
erstellt, die eine aus Messdaten ermittelte VVorwartsbe-
wegung sowie Drehungen um die Langs-, Quer- und
Hochachse des Schiffes exakt abbildet.

Schiffsmodell in 3 verschiedenen Detailstufen

An dieser Animation wurde auch die Integration von
VRML in die eigene Programmierumgebung getestet.
Dazu wurde ein VRML-Browser in eine Visual Basic-
Anwendung eingebunden. Die Schiffsbewegungen wur-
den in diesem Fall nicht in einer VRML-Datei definiert,
sondern direkt aus Messdaten berechnet und im Browser
online dargestellt. Auf diese Weise koénnen lange Lade-
zeiten flr Dateien vermieden und zeitlich unbegrenzte
Animationen generiert werden.



Nachrichten aus dem Fachbereich

Risskartierung an der Kirche St. Nicolai in Huy-Neinstedt

Huy-Neinstedt ist eine der kleinsten Gemeinden des
Landkreises Halberstadt. Sie liegt am noérdlichen Hang
des Huys, ca. 18 km von Halberstadt entfernt.

Die Kirche St. Nicolai liegt inmitten des noch heute
benutzten Friedhofs. Der Turm, aus romanischer Bauzeit
stammend, ist mit Schriagpfeilern gestiitzt. Das Schiff
entstand 1783 in der heutigen Form.

In Zusammenarbeit mit dem Institut fiir Baustoffe, Mas-
sivbau und Brandschutz (iBMB) der Technischen
Universitdit Braunschweig wurden Bauwerksschdden
aufgenommen und dokumentiert.

Mitarbeiter des IAPG fiihrten die photogrammetrische
Aufnahme und Auswertung durch.

Das aufgenommene Bildmaterial wurde iiber tachy-
metrisch eingemessene Passpunkte mit PhoToPlan, einer
AutoCAD-Applikation zur photogrammetrischen Einzel-
bildauswertung, entzerrt.

Die entzerrten Bilder wurden zu Bildmosaiken zusam-
mengefiligt; in diesen Bildmosaiken konnten an-
schlieBend die sichtbaren Risse in AutoCAD Xkartiert
werden.

Die so entstandenen Fassadenpldne konnen nun zur Be-
urteilung der aktuellen Bauwerksschdadigung heran-
gezogen werden und sollen in Zukunft im Vergleich mit
Folgemessungen das eventuelle Fortschreiten der Risse
dokumentieren.

Aufnahme des Kirchturms Risskartierung im
entzerrten Bild

e Projekt in Zusammenarbeit mit der
Technischen Universitdt Braunschweig
iBMB - Institut fiir Baustoffe Massivbau und
Brandschutz

Photogrammetrisch-geodatischer Deformationsnachweis an der
Kaiser-Wilhelm-Briicke in Wilhelmshaven

Die Kaiser-Wilhelm-Briicke in Wilhelmshaven wurde
1907 als groBte drehbare Stahlbriicke Europas in Betrieb
genommen. Erbaut wurde sie von der Fa. MAN (Niirn-
berg) nach dem Entwurf von Ernst Troschel. Sie ist eine
symmetrische, zweifliigelige Stahldrehbriicke mit einer
Spannweite von 159m, die beiden Stiitzen sind 20,4m
hoch. Die Briicke gilt als Wahrzeichen der Stadt Wil-
helmshaven.

Im Vorfeld einer Sanierung der Briicke sollten die De-
formationen, hervorgerufen durch starke Sonnenein-
strahlung in den Sommermonaten, festgestellt werden.
Diese hatten nach Verdnderungen an der Briicke, z.B.
durch Aufbringung eines dunklen Asphaltbelages als
Fahrbahn, sowie wahrscheinlich durch Verschleifler-
scheinungen stark zugenommen.

Die Messungen wurden in acht Epochen im Laufe eines
Tages durchgefiihrt. In jeder Epoche wurden 138 retro-
reflektierende Targets mit je ca. 150 Fotos aufgenommen
und zusdtzlich Nivellements- und Theodolitmessungen
zur Stabilisierung der Biindelorientierung durchgefiihrt.
Durch diese Kombination von Messungen konnten je
Epoche Punktgenauigkeiten von +1mm erreicht werden.
Die Deformationen betrugen bei maximaler Sonnenein-
strahlung (mittags) bis zu 15mm.

Kaiser-Wilhelm-Brlcke (Drehkranz und Aufnahmesituation)

e Projekt in Zusammenarbeit mit Eriksen und Part-
ner Oldenburg (EPO) und dem Ing.-Biiro Kalus
und Kohls, Oldenburg
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Nachrichten aus dem Fachbereich

Erstellung und Analyse von 3D-Oberflachenmodellen zur Beurtei-
lung der Bestandigkeit von Fugenmortel

Gemeinsam mit dem Fachgebiet Baustofftechnologie der
FH OOW, der TU Braunschweig und der evangelischen
Landeskirche Hannover wurde in 2003 ein inter-
disziplindres Langzeitprojekt zur Beurteilung von neu
entwickelten Fugenmorteln gestartet. Hintergrund sind
die Schwierigkeiten der Denkmalpfleger bei der
Mauerwerkssanierung historischer Gebdude. Fir die
Fugeninstandsetzung ist es haufig erforderlich weiche
Mortel einzusetzen, die allerdings meist nur eine geringe
Frost-Tau-Wechselbestédndigkeit aufweisen und flr den
Gebrauch an AulRenwénden nur bedingt geeignet sind.
Da durch falsche Instandsetzung in der Vergangenheit
viele historische Geb&ude bereits schwere Schéden
erlitten haben, ist die Notwendigkeit zur Entwicklung
eines geeigneten Mortels groR. Die Ev. Landeskirche
Hannover entschied sich fir einen Feldversuch und gab
verschiedenen  Mortelherstellern  die  Mdglichkeit,
unterschiedlich zusammengesetzte Mdortel an  der
Johannis-Kirche in Liineburg zu verfugen. Uber einen
Zeitraum von 10 Jahren erfolgen umfassende
Untersuchungen der verschiedenen Probestellen. Das
Institut  fur  Angewandte  Photogrammetrie  und
Geoinformatik bringt seine Kompetenz durch die
Erstellung und Analyse von 3D-Oberflichenmodellen
ein, um den Abtrag des Mortels durch
Witterungseinfliisse zu dokumentieren.

Schwindelfreiheit ist Vorraussetzung fur die photogrammet-
rischen Aufnahmen am Turm der St. Johannis-Kirche
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o Ansprechpartnerin: Dipl.-Ing. (FH) Ch. Miller

Alle zwei Jahre werden hierfiir photogrammetrische
Aufnahmen von Probefldchen gemacht und ausgewertet.
Um die Vergleichbarkeit der unterschiedlichen Epochen
zu gewahrleisten und ein Koordinatensystem anzulegen
wird ein Edelstahlrahmen in der GréRe 30x40cm jeweils
an das Mauerwerk geschraubt.

Passpunktrahmen zur Reproduzierung des Koordinatensys-
tems

Nach Orientierung der Aufnahmen werden mit der Soft-
ware SocetSet (BAE Systems) aus Stereobildpaaren
mittels eines Kreuz-Korrelationverfahrens Oberflachen-
modelle generiert.

Berechnung von Oberflachenmodellen der Fugen

Uber die Differenzbildung der Oberfldchenmodelle ver-
schiedener Epochen wird die Aussage (Uber den
witterungsbedingten Abtrag getroffen. Dies geschieht
mit einer durchschnittlichen Genauigkeit von 1Imm3/cm?2.



Neuigkeiten

AGIP-Projekt zum Thema Solardacher

Der Projektantrag ,,Bildgestutzte Planung und Messung
von Solardachanlagen* an die Arbeitsgruppe Innovative
Projekte (AGIP) wurde genehmigt. Das Projekt unter
Leitung von Prof. Thomas Luhmann startete im Januar
2008.

Ziel des Projektes ist die Entwicklung von mathemati-
schen Verfahren zur projektiven Entzerrung von Bildern
auf der Basis geometrischer Bedingungen wie Paralleli-
tat, Rechtwinkligkeit, MalBstabs- oder Flachengréfien.
Eine erste Anwendung liegt im Bereich der interaktiven
Planung von Solarmodulen in Bildern beliebiger ebener
Dachflachen. Neben den mathematischen Verfahren
werden Bildverarbeitungsmethoden entwickelt, die eine
vollautomatische Bildentzerrung erlauben.

Jahrestagung der DGPF und Kartogra-
phentag 2008 in Oldenburg

VVom 23. bis 26. April 2008 findet die von der Deutschen
Gesellschaft fur Photogrammetrie, Fernerkundung und
Geoinformation (DGPF) und der Deutschen Gesellschaft
fir Kartographie (DGfK) gemeinsam veranstaltete Jah-
restagung an der Fachhochschule in Oldenburg statt. Die
ortliche Organisation wird vom IAPG zusammen mit der
ortlichen Sektion der DGfK vorgenommen.

Zur Tagung werden ca. 350 Teilnehmer erwartet, die
neben einem bedeutenden wissenschaftlichen Vortrags-
programm auch fachliche Exkursionen sowie eine Aus-
stellung historischer Karten geboten bekommen. Das
IAPG beteiligt sich am Tagungsprogramm mit einem
Beitrag zur "Dynamischen 3D Oberflachenerfassung mit
Bildsequenzen™ (T. Luhmann, F. Bethmann, B. Herd, J.
Ohm) und einem Tutorium zu Geodatenbanken (T.
Brinkhoff).

Mitglieder der DGfK, der DGPF und der Fachhochschule
bilden den Vorbereitungsausschuss zur Jahrestagung 2008
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ISPRS-Kongress Beijing

Der alle vier Jahre durchge- =
flhrte Kongress der Inter-
nationalen Gesellschaft fir
Photogrammetrie und Fern-
erkundung (ISPRS) findet
2008 in Beijing statt. Das
IAPG ist dort mit zwei
wissenschaftlichen Beitré-
gen und einer Sitzungsleitung vertreten. Eine Delegation
von sechs Institutsmitgliedern wird dazu nach Beijing
reisen.

isprs

information from imagery

~Geodatenbanksysteme in Theorie und
Praxis” in aktualisierter Neuauflage

Im Marz 2008 erscheint das
Buch ,,Geodatenbanksysteme
in Theorie und Praxis* von
Prof. Dr. Thomas Brinkhoff
in einer zweiten Auflage. Das
Buch ist das erste und einzige
deutschsprachige  Lehrbuch
zu dieser Thematik. Da die
erste Auflage vergriffen war
und es seit deren Erscheinen

Ende 2005 einige Neu-
erungen gab, haben sich
Verlag und Autor ent-

schieden, das Buch in einer aktualisierten und erweiter-
ten Form zu publizieren. Die wesentlichen Neuerungen
umfassen die Berlcksichtigung von Oracle 11 und von
der dritten Fassung des Standards SQL/MM Spatial. In
einem eigenen Kapitel werden nun 3D-Geodatenbanken
behandelt. Weitere Informationen finden sich auf der
Webseite http://www.geodbs.de.

Neuer Studiengang Wirtschaftsingeni-
eur Geoinformation

Ab dem WS 2008/09 bietet die Abteilung Geoinformati-
on den neuartigen, bundesweit einmaligen Studiengang
»Wirtschaftsingenieur Geoinformation* an. Ausfuhrliche
Informationen hierzu finden Sie auf Seite 54.

INTERGEO® 2008

Auf der Branchenmesse INTERGEO®, die in diesem
Jahr in Bremen statt findet, wird das IAPG auf einem
Gemeinschaftsstand mit dem IMA und der DGPF aus-
stellen. Kommen Sie uns gern vom 30.9. — 02.10.2008
auf unserem Stand besuchen! Aktuelle Informationen zur
Messe finden Sie auf http://www:.intergeo.de.



Oldenburg ist
Stadt der Wissenschaft 2009

Am 28. Februar gab die Jury das mit Spannung erwartete
Ergebnis bekannt: Oldenburg ist Stadt der Wissenschaft
2009. In einem &uRerst spannenden Finale setzte sich
Oldenburg gegen die beiden Mitbewerber Libeck und
Konstanz durch. Der Vorsitzende der Jury, Joachim
Treusch, sagte: ,,Der Entscheid war so schwierig wie
noch nie.*

Der Titel "Stadt der Wissenschaft" wurde erstmals 2005
vergeben. Bei dem Wettbewerb haben sich insgesamt
Uber 50 Stadte beworben. Mit der Aktion mdéchte der
Stifterverband fiir die Deutsche Wissenschaft nach eige-
nen Angaben dazu beitragen, dass die Stadte sich ihres
Potenzials bewusst werden. Zudem sollten sie sich flr
die Schaffung von Netzwerken, insbesondere zwischen
Wissenschaft und Wirtschaft und zwischen Wissenschaft
und Kultur, aktiv einsetzen und durch die Offnung der
Wissenschaft flr die Birger der Stadt einen Identifikati-
onswert schaffen.

DVW-Wettbewerb ,,GIS an Schulen”

Zur INTERGEO® 2008 (30.9. - 02.10.),
die im kommenden Jahr in Bremen
stattfinden wird, hat der DVW wieder
den Schulwettbewerb ,,GIS an Schulen*
mit Preisen im Gesamtwert von 3000 €
ausgelobt. Als Wetthewerbsbeitrdge fir das Schuljahr
2007/2008 kénnen Projekte zum Thema Geodaten und
Geoinformation eingereicht werden, die sich sowohl mit
dem unmittelbaren Lebensumfeld der Schilerlnnen in
ihrer Klasse, Schule oder Gemeinde beschéaftigen oder
auch Themen, die von regionaler oder weltweiter Bedeu-
tung sind.

Die Abteilung Geoinformation betreut teilnehmende
Schulen aus Oldenburg und Westerstede mit Know-How
und Instrumenten und driickt fir die Prasentation auf der
INTERGEO® in Bremen kraftig die Daumen.
http://www.gis-an-schulen.de

Forschungsschwerpunkt Feinstaub

Im Januar 2008 startete am IAPG im Forschungsschwer-
punkt ,,Metallfraktionen im Feinstaub* (Laufzeit 2007 —
2011) das Teilprojekt ,,Geoinformatik”“. Im Rahmen
dieses Teilprojektes soll die Erfassung von Geobasisda-
ten fir Simulationsberechnungen von Feinstaubausbrei-
tungen untersucht und optimiert werden. Weiterhin wer-
den Schnittstellen entwickelt, um die Verwendung der
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Geobasisdaten in unterschiedlichen Simulationspro-
grammen zu ermdglichen und somit Ausbreitungsbe-
rechnungen durchfiilhren zu kénnen und die Ergebnisse
zu visualisieren. Projektleitung: Prof. Dr. Manfred Wei-
sensee, wissenschaftl. Mitarbeiter: Dipl.-Ing. (FH) Kris-
tina Nebel, Dipl.-Geogr. Hans-Peter Ratzke.

Neuanschaffung Laser-Tracker

Im Friihjahr 2008 erhélt das IAPG mit einem Laser-
Tracker-System ein Forschungsgro3gerat aus Mitteln der
DFG. Nach griindlicher Evaluierung der am Markt ver-
fligbaren Systeme fiel die Entscheidung auf ein System
des Herstellers API. Der Laser-Tracker erfasst 3D-
Koordinaten durch polare Messung (elektronische Win-
kelmessung und interferometrische Streckenmessung)
mit einer Genauigkeit von ca. 10um in einem Radius von
10m. Mit dem System kdnnen statische wie auch dyna-
mische Messaufgaben bewéltigt werden. Zusétzlich zur
Messung von Punktreflektoren besitzt das System einen
handgefiihrten 3D-Linienschnittsensor, mit dem mittels
Laser-Triangulation Freiformflachen digitalisiert werden
kdénnen. Der integrierte 6-DOF-Sensor ermdglicht es,
andere Sensoren, z.B. Steifenprojektoren, aber auch
Roboterbewegungen sowie Bauteile hochprazise in ihrer
Position und Orientierung zu bestimmen (Sensor- und
Objekt-Tracking). Mit dem neuen Laser-Tracker schlief3t
das IAPG eine Licke in der vorhandenen Gerateausstat-
tung und ist damit in der Lage, die zahlreichen For-
schungsprojekte und Anwendungen in der industriellen
Messtechnik zu ergénzen.

Anschaffung GI-PHO-Rechnerpool

Im April 2007 wurden aus Mitteln der Prioritétenliste
zwolf neue PC-Arbeitsstationen vom Typ Dell OptiPlex
745 beschafft. Sie dienen seither als Ergdnzung zu den
bestehenden PC-Poolrdumen und eignen sich aufgrund
der hohen Rechenleistung und der groRformatigen Bild-
schirme auch fiir anspruchsvolle Anwendungen aus dem
Bereich Photogrammetrie und Geoinformatik. Insbeson-
dere fiir Projektarbeiten, Ubungen und Diplomarbeiten
werden die Rechner eingesetzt.

IAPG erstellt 3D-Stadtmodelle

Im Auftrag der Stadte Oldenburg und Bremerhaven
erstellt das IAPG derzeit 3D-Stadtmodelle fur ausge-
wahlte Projektgebiete in beiden GroRRstédten. Besonderes
Augenmerk liegt dabei auf begleitenden Untersuchungen
zur Qualitdt der 3D-Modelle, Fassadentexturierung,
Datenformaten und Fortfihrungsfragen. Weiterhin wer-
den unterschiedliche Ansatze zur Erfassung und Model-
lierung der Gebéude untersucht.
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10 Jahre IAPG - Die Chronik
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1996

e  Grindung des Instituts im Juni 1996
als internes Institut des Fachbereichs
durch Senatsbeschluss
(Grindungsmitglieder: T. Luhmann,
H. Kuhn, U. Leuze, I. Jaquemotte,
W. Tecklenburg, P. Meyer)

e  DGPF Jahrestagung in Oldenburg

e Umzug in ein neues Gebaude
(renovierte Kaserne)

1997

e  Erstes AGIP Projekt ,,Automatische Maftkontrolle von
Betonfertigteilen“ (T. Luhmann, H. Broers)

e  Kooperationsprojekt ,,Griinflacheninformationssystem*
gemeinsam mit der Stadt Oldenburg
(T. Luhmann, W. Tecklenburg, C. Zaehle)

e  Forschungsschwerpunkt AGIP ,,Raum-Rohr-Boden*
(T. Luhmann, H. Kuhn, H. Hemken, H. Behrens)

1998
e  Manfred Weisensee
Berufung auf die Professur Kartographie
e |APG Uberspringt die 1 Million D-Mark Grenze an
eingeworbenen Drittmitteln

1999

e  Erstes BMBF-Projekt “Optische Messung der
Wellentopographie*
(T. Luhmann, W. Voigt)

e  Thomas Brinkhoff
Erstberufung der Professur Geoinformatik

e  ERSO-Projekt “Erfassung, Rekonstruktion und
Simulation von Objekten*
(M. Weisensee, H. Broers, D. Mergelkuhl)

2000

e  Spin-Off AXIOS-3D Services GmbH
(T. Luhmann, H. Broers)

e Lehrbuch
“Nahbereichsphotogrammetrie”
(T. Luhmann)

e  AGIP-Projekt “Filterverfahren zur
Extraktion der Gelandeoberflache
aus luftgestiitzten
Laserscannerdaten” (H. Kuhn, K.
Schmidt)

2001

2002

Promotion Ingrid Jaguemotte

HWP-Projekt “Optische 3D-

Messtechnik*

(T. Luhmann, C. Rosing)

Erstes EU-ESF-Projekt

“Intensivierung des hor.

Technologietransfers fiir die

interdisziplindre. Nutzung der optischen 3D-
Messtechnik*

(T. Luhmann, R. Behrendt, C. Rosing)

AGIP-Projekt “Modellierung von photogrammetrischen
Bildsensoren und Uberpriifung von 3D-Messsystemen
(T. Luhmann, H. Hastedt)

Stiftungsstelle eines wissenschaftlichen Mitarbeiters
durch HHK Braunschweig

(H. Kuhn, P. Lorkowski)

Ingrid Jaquemotte
Berufung auf Professur ,,Vermessungskunde und
graphische Datenverarbeitung*

Jirgen Weitkdmper

Berufung auf die Professur ,,Informatik*

1. Oldenburger 3D-Tage
(T. Luhmann, C. Rosing,
R. Behrendt)

Anvwsndungen

Wethoden Systeme
Vernetzung
Griindung des GIN - -
Kompetenzzentrum

Geoinformatik in

Niedersachsen zusammen mit

der Hochschule Vechta, der Universitat Hannover und
der Universitat Osnabriick
AGIP-Forschungsschwerpunkt “Biologische
Bodensanierung*

(H. Kuhn, M. Weisensee, A. Fisler, R. Jantos)



2003

2004

2005

AGIP-Projekt “Entwicklung von Zuordnungsverfahren
zwischen Vektor- und Rasterdaten®

(H. Kuhn, A. Fisler, N. Krimpenfort)
EU-CRAFT-Projekt “VISCUP: Improved vision system
for visualisation and decision making in cultural herita-
ge preservation®

(T. Luhmann, R. Riede, A. Wendt, C. Mdiller)
AGIP-Projekt “Verifizierung und Quantifizierung von
EinflussgroRen auf die Genauigkeit hochgenauer opt.
3D-Messsysteme*

(T. Luhmann, H. Hastedt)

AGIP-Projekt “SVG-Viewer fiir mobile Endgerate*
(T. Brinkhoff, J.

Weitkdmper, M. Brandes)

BMBF-Projekt

“Fernstudienunterlagen

Geoinformatik (FerGlI)*

(T. Brinkhoff, A. Kriiger)

Stefan Schof

Berufung auf Professur ,,Informatik*

Vernetzung: Mitgliedschaft im Forschungsnetz ,,Bild-
gebende Sensorik*

AGIP-Projekt ,,Entwicklung eines Zweikamerasystems
mit optimiertem Abbildungsmodell zur 3D-Navigation
in der computergestiitzten Chirurgie®

(T. Luhmann, R. Riede)

EU-ESF-Projekt “Geoinformatik — zielgruppenorien-
tierte Weiterbildung*

(T. Brinkhoff, M. Sieling, A. de Vries)

AGIP-Forschungsschwerpunkt “Dynamische optische
3D-Messtechnik*

(T. Luhmann, M. Weisensee, H. Hastedt, V. Sahrhage)
Das IAPG uberspringt die 4 Mio. Euro Grenze an ein-
geworbenen Drittmitteln

AGIP-Projekt “Uberwachung von Sickerwasser aus
Deponien mittels hyperspektraler Sensoren*

(M. Weisensee, H.-P. Ratzke)

Manfred Weisensee wird zum Vizeprasidenten der
FH OOW gewahlt

Lehrbuch "Geodatenbanksysteme in

Theorie und Praxis"

(Th. Brinkhoff)

BMBF-FH3-Projekt “OK-GIS:

Offenes Katastrophenmanagement

mit freiem GIS*

(T. Brinkhoff, J. Weitkdmper, C.

Rolfs)

2006

2007
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5. Oldenburger 3D-Tage (265 Teilnehmer)

(T. Luhmann, C. Miiller, B. Wille)

Festkolloquium 10 Jahre IAPG

EFRE-Projekt "Kompetenznetzwerk fiir Geoinformatik"
(T. Brinkhoff, S. Nicolaus, D. Tomowski, L. Pahl)
AGIP-Projekt "Photogrammetrische Freiformerfassung
fur dynamische Hochgeschwindigkeitsaufnahmen im
Fahrzeugsicherheitsversuch”

(T. Luhmann, F. Bethmann)

AGIP-/EFRE-Projekt "Organisation und Auswertung
grofRer georeferenzierter und spatio-temporaler 2D- und
3D-Messwertdatenbanken™

(T. Brinkhoff, C. M&hlmann)

BMBF-Projekt "Entwicklung eines Verfahrens zur Be-
stimmung dynamischer Oberflachenveranderungen
durch Mehrbildmatching mit geometrischen und zeitli-
chen Bedingungen”

(T. Luhmann, J. Ohm)

Projekt ,,Uberlegungen zur Software-Zertifizierung in
der Nahbereichsphotogrammetrie*

(T. Luhmann, H. Hastedt, W. Tecklenburg)
MWK-Projekt "Fernstudienmaterialien Geoinformatik
PLUS"

(T. Brinkhoff, B. Garrelts)

BMBF-Projekt "Webbasiertes Sensor-

system zur Bodenfeuchteprofilmes-

sung in der Hochwasserfrihwarnung"

(T. Brinkhoff, C. Knese)

Projekt ,,Evaluierung der GDI-NI*

(T. Brinkhoff, A. Gollenstede)

Promotion Axel Wendt



Institut fir Angewandte Photogrammetrie und Geoinformatik der
Fachhochschule Oldenburg/Ostfriesland/Wilhelmshaven

Ofener StralBBe 16/19
D-26121 Oldenburg
Tel. +449(0)441 7708 3243
Fax +49(0)441 7708 3170

IAPG@fh-oow.de
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